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MNPABUITHWK O EHEPTETCKOJ EOUKACHOCTW 3rPALA
("Cn. rnacHuk PC", 6p. 61/2011)

| YBOOHE OAPENBE

UnaH 1

OBuM npaBUNHUKOM BnKe ce NPoNUCyjy eHepreTcka CBOjCTBa M HAYUH n3pavyHaBaha
TONNOTHUX CBOjcTaBa objekaTa BUCOKOrpagH-e, Kao N EHEPreTCKM 3axXTEBU 3a HOBE U

noctojehe objekre.

Oppenbe oBor npaBunHUKa He NPUMEHLYjY Ce Ha: 3rpafe 3a Koje ce He nsaaje
rpaheBunHCKa J03BONAa; 3rpaje Koje ce rpage Ha OCHOBY NpmuBpemeHe rpaheBrnHcKe
[03B0OSIe, Kao 1 3rpaje Koje ce rpage Ha OCHOBY rpafheBuHCKke 403BoSe 3a NpunpemHe
pagoBe; paguoHuLe, NpoM3BOAHE Xarne, UHOYCTPUjCKe 3rpaje Koje ce He rpejy u He
KnumaTuayjy; arpage Koje ce noBpeMeHO KOPUCTE TOKOM 3MMCKE U NeTHE Ce30He (MaHe

o 25% BpemeHa Tpajara 3MMCKe OHOCHO feTHe Ce30He).

UnaH 2

MNMojeavHun n3pasm ynotpebrbeHn y 0BOM NpaBuUiHUKY umajy cnegehe sHavemne:

1) ayromaruka n KOHTpOsIa cucTeMa 3rpage je ckyn ornpeme, coprTeepa N NHXeHePCKUX
cepBuca 3a ayTOMaTCKy KOHTpony, Hag3op, onTMMuaaLujy, MHTEpBEHUMjE U MEHALIMEHT
TEXHUYKNX CUCTEMa Y 3rpaaum, a y unrby obesbehmnBara eHepreTckm ecpmkacHor,

€KOHOMWYHOT M CUIypHOT ynpaerbara MHCTanauujama 3rpage;

2) 6poj nsmeHa Basgyxa, n[h-] je yacoBHn 6poj U3MeHa yHyTpallker Badgyxa CrnofbHUM

Basgyxom, obpayyHar 3a 3anpemMuHy 3rpage yHyTap Tepmuykor omotada VvV [m3];

3) 6pyT0 passujeHa rpaheBuHCKa MoBpPLUMHA jeCcTe 30Mp NOBPLUMHA CBUX HAL3EMHUX
eTaxa 3rpage, MepeHux y HMBOy NogoBa CBUX AenoBa objekTa - cnorbHe Mmepe 060aHNX

3ugoea (ca obnorama, napanetuma u orpagama). Y 6pyto rpafjeBMHCKY NOBPLUMHY He



padvyHajy ce NoBpLUMHE Yy OKBUPY cUCTEMa ABOCTPYKUX pacaa, CTakneHuka, noBpLunHe
KOje YMHe TEpPMUYKM omMoTau 3rpage y 6pyTo passujeHy rpaheBUHCKY MNOBPLUNHY He
obpavyHaBa ce ko xeTeporeHux 3ugosa gebrnHa Tepmonsonasmje Nnpeko 5 um, a kog,
XOMOreHux 3mgoBa aebromHa 3vaga sBeha og 30 um y3 nocTnsame, OBUM NPaBUIHUKOM

NponuncaHnX ycrioBa eHepreTcke edrKacHOCTM 3rpaaa;

4) BazgyLH1 KoM@op npeacTasiba ycrnose kojuma ce ob6e3behyje notpebHa konmymHa
YUCTOr Basgyxa y 3rpagu OgHOCHO Kojuma ce obe3behyje kBanuTeT Basayxa Koju je 6e3

pu3nKa no 3gpaBibe KOPUCHUKA,

5) rognwra emucuja yribeH auokenga, COZ [kg/al je maca eMUTOBaHOr YribeH Anokcmaa
y CMorbHY cpeauHy TOKOM jeHe roaunHe, Koja HacTaje kao nocneavua eHepreTcknx

notpeba 3rpage;

6) roguirba ucriopyvyeHa eHepruja Eanqer [KWh/a] je eHepruja posefeHa TEXHUYKUM
cucTeMuma 3rpaze TOKOM jedHe roAuHE 3a NoKpuBake eHepreTckux notpeba 3a rpejamse,

xnahewe, BeHTMNnauujy, NoTpoLLUHY TOMMy BOAY, PAacBETY U NOroH NOMONHUX CUCTEMA;

7) rogura rnotpebra eHepruja 3a BeHtunaumjy, Qanv [kWh/aj je pavyHckun ogpeheHa
noTpebHa eHepruja 3a npuNpemy Basgyxa CUCTEMOM MEXaHUYKe (MpUHYOHe)
BEeHTUNauuje, geniMMuyHe KnuMmaTtusaumje nnu knumaTtmnsarmje TOKOM jeqHe roguHe 3a

oApkaBake ycrnoBa koMdopa y 3rpaau;

8) roguursa notpebHa eHepruja 3a 3arpeBam-e caHnTapHe rorsie Boge, Qanw [KWh/a] je
payyHCKM ogpeheHa KonmumHa eHepruje Kojy je notpebHo 06e3beantn cuctemy 3a

npunpemy STV TOKOM jeiHe rogviHe;

9) roguursa notpebra eHepruja 3a xnaheme 3rpage, Qanc [KWh/a] je padyHckn ogpeheHa
noTpebHa konuymMHa TONNoTE KOjy pacxnagHUm cucteMom Tpeba oaBecTu u3 3rpage

TOKOM roguHe aa 6u ce 06e36eauno ogpxaBake YHyTpaLlHUX NPOjJEKTHUX TeMNepaTypa;

10) roguiurba rnotpebHa eHepruja 3a oceetbere, EL [kWh/a] je pavyHcku ogpeheHa

KONnM4nHa eHepruje kojy Tpeba 06e36eamT TOKOM jeqHe roavHe 3a OCBETILEHE Y 3rpaau;

11) roguiurba noTpebHa ripumapHa eHepruja Kkoja ce kopuctu y 3rpaau, Qanpr [KWh/a]
jecte 36up NpuMapHNX eHepruja NOTpedHUX 3a pag CBUX yrpafeHnXx TEXHUYKUX cucTeMa

3a KGH u npunpemy STV y nepuoay jeaHe rogvHe;



12) roguiurba rnotpebHa ronnoTHa eHeprya, Cantot [KWh/a] je 36up rogunwse notpebHe
TONSIOTHE eHepruje 1 roguLkbuX TONNOTHUX rybuTaka cuctema 3a rpejawbe 1 npunpemy

NOTPOLUHE Tonne BoAe y 3rpaau;

13) roguwrsa rnotpebHa rornsiora 3a rpejamre 3rpage, Qanx [KWh/a] je payvyHckm ogpeheHa
KONMMYMHA TOMNMOTE KOjy rpejHuM cucteMoM Tpeba JoBecTu y 3rpagy TOKOM roavHe aa om

ce 06e36eanno ogpxxaBare yHyTpallHhMX MPOjEKTHUX TEMNEPaTypa;

14) roguwrsn rybuym cucrema xnahema, Qancis [KWh/a] cy rybuum eHeprumje cucrema
xnafhera TOKOM jeiHe roguHe KOoju ce He MOry UCKOPUCTUTK 3a ofpXXaBare YHyTpallHe

TemnepaTtype y 3rpaau;

15) roguiursn TornoTHU rybuyn cuctema rpejarba, CGannis [KWh/a) cy rybuum eHepruje
cuctema rpejara TOKOM jejHe rofIHE KOjU Ce He MOry UCKOPUCTUTU 3a ofpXKaBare

YHyTpallke Temnepatype y 3rpaau;

16) roguLursn TOMIOTHU ryouym cUCTeEMA 3a MPUNPEMY CaHNTaPHE Torsie Boge, Qanwis
[kWh/a] cy rybuum eHepruje cuctema 3a npunpemy noTpoLUHe Tonse Boge TOKOM jefHe

roAMHE Koju ce He MOry UCKOPUCTUTM 3a 3arpeBak-e BOAE;

17) rpaHnyHa rnospLumHa A [m2] jecte NOBpLUMHA TEPMUYKOT OMOTa4va (CnorbHE Mepe)

MPEeKo Kora ce BpLUM pa3MeHa TOMMoTe;

18) rpejaHa 3anpemmra 3rpage Ve [m3] je 3anpemuHa obyxsaheHa TEPMUYKUM OMOTaYeM

arpage;

19) gBocTpyka gpacaga npeacTtaBrba cuctTem (y PyHKUMU TEXHUYKE UHCTanaumje) Koju ce

cacToju 04, ABe He3aBWCHE TEPMUYKE ONHE N3MeRy Kojux CTpyju Basayx;

20) ennabopar eHeprercke eghukacHocTv (y farbem Tekcty: enabopat EE) je enabopart
Koju oByxBaTa npopaydyHe, TEKCT 1 upTexe, nspafeH y cknagy ca oBMM NPaBUITHUKOM U
cacTaBHU je Ae0 TeXHU4Ke JOKYMEHTaLmje Koja ce npunaxe y3 3axTeB 3a U3gaBare

rpaheBuHCKe 0O3BOIE;

21) enektpnyHa cHara ypehaja KGH, P [KW] je 36up HasnBHUX (NPUKIbYYHNX)
eneKkTPUYHUX cHara ypehaja 3a rpejame, xnanewe, BeHTUNaunjy u Kknumatmsauujy y

3rpaau (mymne, BEHTMNATOPWU, KOMNPECOPW, PEFYIAaTOPU M C.) Y 3MMCKOM pexunmMy paga,



ca nHgekcom (H - eng. heating), inu neTem pexumy paga, ca ndgekcom (C - eng.

cooling);
22) efieMeHT 3rpage jecte TEXHUYKN CUCTEM 3rpaje Uin 4eo oMoTava 3rpage;

23) eHepreTcka caHaywmja 3rpage jecte n3sohewe rpaheBMHCKNX U ApyrMx pagosa Ha
noctojehoj 3arpaau, Kao 1 nonpaska UNn 3ameHa ypehaja, NocTpojera, onpeme 1
WHCTanayuja NCTor unmn Mmakwer KanayuTteTa, a Kojuma ce He yTude Ha cTabunHocT m
CUTYPHOCT 06jeKkTa, He MeHbajy KOHCTPYKTUBHU eNleMeHTH, He yTude Ha 6e3beaHocT
cycenHux objekata, caobpahaja, He yTuye Ha 3alTUTY O4 NoXapa v 3alWTUTY XXUBOTHE
cpeduHe, anu KojuMa MoXe fa ce Meka CrosbHU nsrneq y3 notpebHe carnacHocTtu, y

unrby nosehara eHepreTcke epuKacHOCTU 3rpaje;

24) eHepreTcka cBojcTBa 3rpage nogpasymeBajy npopadyHaTty unm namMepeHy KonmvmHy
eHepruje koja je noTpebHa kako 6u Gune 3agoBorbeHe eHepreTcke noTpebde koje
ogroeapajy yobuyajeHoM HaunHy Kopuwhena 3rpage u Koje ykrby4yjy npe ceera eHeprujy

3a rpejame, xnahemwe, BeHTunauujy, npunpemy STV n ocBeT/beHE;

25) eHepreTcku ebukacHa 3rpaga je 3rpaga koja TpoLm MUHUMAIHY KONMYNHY eHepruje

y3 06e3behere noTpebHnx ycnosa komcopa y cknagy ca OBUM MPaBUITHUKOM;

206) eHepreTcku racoLl 3rpaje je OOKYMEHT KOju npukasyje eHepreTcka CBOjCTBa 3rpaje u
KOju MMa nponucaHun cagpxaj n narneg npema [NpaBunHuKy 0 eHepreTckoj cepTudukaunjm
3rpaga, a usgaje ra oenaiwuheHa opraHmsaumja Koja UCnyHasa npornucaHe ycrnose 3a

n3gaBah€ a O EHEPreTCKMM CBOjCTBMMA ObjekaTa;

27) eHepruja n3 0bHOB/BLUBUX M3BOPAE NPEACTaBiba eHEPrujy 3 06HOBBLUBMX HEPOCUNHNX
n3BOpPAa, Kao LWITO cy eHepruja BeTpa, CyHYeBOr 3padera, reotepmMariHa eHepruja,

eHepruja Nnoa3eMHMX 1 NOBPLUMHCKUX BoAa, Bromaca v octano;

28) 3anpemuHcku rybuym Torsiore, gv [W/ms3] cy 36up TpaHCMUCUOHUX N BEHTUNALMOHMX
rybutaka no jeanHuumM 3anpemmHe rpejaHor NpocTopa 3rpage v jeaHaku cy cneynguyHom
TOMMOTHOM MPOTOKY MO jeANHULN 3anpeMuHe, KOju Npu NpojekTHUM ycrnosuma ogajy

ypehaju 3a rpejarwe y npoctopujama,;

29) 3ByYHM KOM@OP NpeacTaBiba YCNOBE Y Kojuma je HMBO Byke y NpoCTOpUju Takas Aa He

n3asmBa ocehaj HenpujaTHOCTH;



30) 3rpgga je rpaheBnHa C KPOBOM U 3MOOBUMA Y KOjOj C€ KOPUCTU eHepruja paau
ocTBapuBara ofpeheHnx TeEpMUYKUX NnapameTapa cpeavHe, HaMerweHa bopaBky Jbyau,
OLHOCHO CMeLUTajy XMBOTUHA, Burbaka n ctBapu, obaBrbary HEke 4enaTHOCTU, a cacToju
ce o4 rpaheBMHCKMX eneMeHarta, TEXHUYKUX cuctema u ypehaja n yrpaheHe onpeme;
3rpagama ce cmaTtpajy U 4enoBu 3rpage Koju Ccy NpojeKTOBaHU UM HaMeh-eHn 3a 3acebHo

Kopuwhehe 1 OABOjeHN TEPMUYKMM OMOTaYeEM O OCTanux AeroBa 3raje;

31) srpgaga ca BuLle eHepreTckux 30Ha je 3rpaga Koja uma BuLle nocebHux genosa 3a Koje
je, CXOOQHO OBOM MpaBUIHKKY, NOTPEOHO n3paauTtn nocebHe eHepreTcke ceptudukare (y

Aarbem TEKCTY: eHepreTcke nacoLle) u To:

(1) koja ce cacToju o genosa Koju YMHE TEXHUYKO-TEXHOSOLKE N PYHKLMOHAsHe
uenunHe, Koje uMajy pasnuyuTy HameHy na CXogHo TomMe nmajy moryhHoct
O4BOjeHNX cucTema rpejarsa 1 xnahewa nnu ce pasnukyjy no yHyTpaLlH0j
NPOjeKTHOj TemnepaTtypu 3a suwe of 4°C,

(2) kog koje je Buwe oa 10% HeTO NOBpPLUMHE 3rpaje Yy Kojoj ce oapxasa
KOHTpoOsiMcaHa Temnepartypa gpyre HameHe,

(3) koa koje oenoBu 3rpage, Koju Cy TEXHUYKO-TEXHOMOLLKE U (PYHKUMOHANHe
LUenuHe, UMajy pasnuumte TepMOTEXHUYKE CUCTEME U/Mnn BUTHO pasnuuuTe

pexme kopuwhera TePMOTEXHUYKUX CUCTEMA;

32) uHgekc usrpaheHoctu rnapyerie jecte ogHoc (KonnyHuk) 6pyTo rpaheBmHcke
noBpLUNHe narpaheHe nnm nnaHMpaHe 3rpage v ykynHe nospLumHe rpafeBuHcKe napuene.
Y nHgexc narpaheHocTn napuene ce He padyHajy NOBpLUMHE NOA CTakneHuymMma, gynnimm
dacagama, crnojeBmma Tepmounsonaumje oebremm og 5 cm nopg ycnosom ga ce
npopavyyHOM JOKyMeHTYje noborbluake eHepreTCKUX KapakTepucTuka noctojehe srpage

NPUMEHOM Mepa M3 OBOT MPaBUITHUKA;

33) uHgekc 3ays3erocTy napuene jecte ogHoc rabapuTta Xopu3oHTanHe npojekuyuje
nsrpaheHe nnu nnaHnpaHe 3rpage v yKyrnHe noBpLUMHe rpafeBnHCKe napuene napaxeHe
y npoueHTMMa. Y MHAEKC 3ay3eTOCTU Napuene ce He padvyHajy noBpLUMHE Nog
cTakneHuyuma, gynnum dacagama u crnojesuma tTepmonsonaumje aebroemum og 5 cm nog
YyCNoBOM Aa ce NpopayvyHOM JoKaxe nobosbluate eHepreTCKNX KapakTepucTunka

nocrtojehe 3rpage npuMeHoOM OBUX Mepa;



34) KoeguymnfeHT BeHTUIALNOHNX rybuTaka Torsiore, Hy [WIK] cy BeHTunaumoHm ryébuum
TONMOTE KPO3 OMOTaY 3rpage noAerbeHn pasnmMkom TemnepaTtypa yHyTpallHe U CNoSbHe
cpeauvHe, ogpehene npema SRPS EN ISO 13790;

35) koepuynjeHT rpejarsa en, (COP - eng. coefficient of performance), npefacraerba 0gHOC
nameny gobunjeHe TONMOTHE eHepruje n yrnoxeHe eHepruje (yTpoLeHe enekTpnyHe
eHepruje) ((kWh)H/(kWh)E), kaga pacxnagHe maluvHe unuv reHepaTtopu xnahewa page

Kao TonnoTHe nymne (06pHYT npouec);

36) koepuymnjeHT xriahera &c je ogHoC ogHoc n3mehy eHepruje xnahera u ynoxeHe

NMOroHCKe eHepruje;

37) KoeguuymnfeHT TpaHcmMucuoHnx ryburaka rorsiore, Hr [W/K] cy TpaHcmucmonm ryéuum
TONSOTE KPO3 OMOTaY 3rpaje NoAerbeHn pasnmMkom TemnepaTypa yHyTpallHe U CNoSbHe
cpeauvHe, odredene prema SRPS EN ISO 13790;

38) kparkoTpajHo Kopuihere 3rpgge nogpasymea kopuwhene 3rpage kpahe og 25%

npojekToBaHoOr nepuoaa kopuwhewa 3a rpejawe unn xnahemwe;

39) HoBa 3rpaga je 3rpaga NpojekToBaHa y Ckragy ca OBUM NPaBUITHUKOM;

40) obumHuja obHoBa jecte n3pohewe rpaheBMHCKMX N APYrMX pagoBa Ha aganTtaumjy
nnn caHaumju Ha noctojehoj 3arpagu Kaga je: yKynHa npegpadvyHcka BpeHOCT pafoBa Ha
obHoBwM Beha o 25% BpeAHOCTH 3rpage, UCKIbyYyjyhv BpeQHOCT 3eMribuLLTa Ha Kojoj ce
3rpaga Hanasu; suwe oa 25% noBpLUMHE oMOTava 3rpaje NnogpBrHyTO eHepreTckoj

caHauuj1 y3 nowToBake 06NMKOBHE N (PYHKLMOHANHE LeNoBUTOCTU AenoBa 3rpaje;

41) omoray 3rpage YvHe CBWN enieMeHTU 3rpajie Koju pasaBajajy yHyTpallkbu o4

crnosballker NpocTopa;

42) nacusHa 3rpaga je 3rpaga y Kojoj rogviltsa NoTpoLlHa eHepruje 3a rpejawe no

jeavHUumM KopucHe nospLumHe He npenasn 15 kWh/mz;

43) nepmnoyg rpejara, HD (eng. heating days) je 6poj AaHa o4 no4veTka Ao Kpaja rpejaka
3rpage. lNoyeTak n Kpaj rpejarba 3a cBaky nokauujy ogpeheH je Temnepatypom rpaHuue
rpejawba, Koja je obyxsaheHa npu ogpehusary 6poja Ctenen gaHa HDD ("Heating degree
days");



44) rnomohHu cucTem jecte CKyn TeXHU4YKe onpeme u ypehaja koje Kopnucte TeEpMOTEXHUYKM

cuctemu 3rpage (KGH i STV), a kojuma je noTpebHO Hanajake enekTpu4HOM eHEPrujoMm;

45) nocrojeha srpaga je 3rpaga nsrpaheHa Ha OCHOBY rpafheBuHCKe J03BOSIE U apyror
ogroBapajyher akta, Kao 1 cBaka gpyra 3rpaja Koja ce KOpuctu y ckrnagy ca 3akoHOM O

nnaHnpawy n n3rpagmu;

46) npumapHa eHeprija npeacTaBiba eHeprunjy n3 o6HOBIbMBMX N HEOOHOBIBMBUX M3BOPA

Koja Huje npeTpnena 6uno KakBy KOHBEP3Wjy N npoLlec TpaHchopmauuje;

47) peghepeHTHEe BpegHOCTV AaTe OBUM NPaBUITHUKOM Cy BPEe4HOCTU Y OOHOCY Ha Koje ce

BPLUK Nopehere n3pavyyHaTux BpeaAHOCTM EeHEepPreTCKMX CBOjcTaBa 3rpaaa;

48) peghepeHTHN KImmaTcku rnogaym jecy ckyn ogabpaHux KnmmaTcknx napameTapa Koju

CY KapaKTepuUCTUYHM 3a HEKO reorpadpcko nogpy.je;

49) caHuTapHa Torsa Boga je Tonna Boaa nobuvjeHa rpejakbem Boae 13 BOOOBOAHE

Mpexe;

50) ceerriocHn Komgbop npeacTasba ycnose Koju omoryhasajy 4obpo suherwe, Ta4yHo U

6p30 onaxare y3 MMHUMAIIHO Hanpe3ake o4ujy;

51) crnorbHa npojexktHa remreparypa, e [°C]l je npopadyHcka TemnepaTypa CrnosbHOr
Ba3gyxa 3a u3padvyHaBare TONNOTHUX rybuTaka n TonnoTHor ontepehera ca nHaekcmma:

aumcka (H) n netwa (C);

52) crakrieHuk je 3aCTakibeHN KOPUCHW e0 3rpaje Koju npeacrasrba NacuMBHU NMpUjeMHUK

CYyH4YeBe eHepruje;

53) crBapHu Kimmarckm rnogayy jecy KnuMmaTtcku nogaumn gobvjeHn cTaTMCTUYKOM

obpagom npema MeTEOPOSIOLLKOj CTaHULUM HajbnNuxKoj nokauumjn arpage;

54) repmmnyka maca npefacTaBrba 4enose TEPMUYKOr OMOTaya 1 CTPYKType 3rpage of

mMaTepujana un 'y oebromHm koju omoryhasajy akymynauujy TonnorTe;

55) repmmykn omoTay 3rpage YMHe CBU eNieMeHTU 3rpae Koju pasasajajy rpejaHun of,

HerpejaHor fena 3rpage, O4HOCHO, LieNvHe 3rpage ca pas3nMunTim ycrnoBuma komdopa



Unu genosa 3rpage ko Kojux gonasv oo nNpekuaa rpejakba ycneg npuBpemMeHor

HekopuLhera HeKor NPocTopa;

56) repmorexHuykn cuctem 3rpage obyxearta cBe noTpebHe nHcTanaymje, NocTpojera u
onpemy 3a knumaTusauujy, rpejawe un xnahewe (y garnem tekcty: KGH cucremn), kao u

cuctem 3a npunpemy STV,

57) Tepmunydko 30HMpar-e 3rpage obyxsaTa rpynvcare nojeauHux aenosa srpage y

cknagy ca huxoBum noTpebama 3a ogpkaBaweM oapeheHnx TEpMUYKUX YCoBa;

58) rexHuykn cucrem 3rpage YvHe cBe noTpedbHe NHcTanaumje, NocTpojersa 1 onpema
Koja ce yrpahyje y 3rpagy nnu camocTtasnHo U3BO4M N HaMeHeHU Cy 3a rpejame, xnaheme,
BEHTUNALMjy, KnumaTuaauujy, npunpemy caHuTapHe Tonne Boge (y Aarem Tekcty: STV),
OCBET/bEHE U NMPOM3BOAKY ENEKTPUYHE eHepruje (KoreHepaumja u OTOHaNOHCKN

cucTemn);

59) rexHuyKko-TexHosIoWKa  PyHKYNMOHAIIHA Lie/TMHa 3rpaqe npeacTasba nocebaH neo
3rpage Koju je NpojekToBaH Tako Aa Cce KOPUCTU HE3aBUCHO O ocTanunx nocebHux genosa

arpage;

60) rorioTHM KoM@hop NpencTaBba NCUXOSOLKO CTakwe Koje ogrosapa yrogHom ocehajy
TONMOTHUX YCnoBa y NPOCTOPY, OAHOCHO, KOjUMa je NOCTUrHyTa TONMOTHA paBHOTEXa
opraHuama. O6jekTnBHM NnapameTpu TONNOTHOr kKoMdopa cy: TemnepaTypa Basayxa,
cpedha Temnepartypa 3padera nospLumHa, 6p3vHa KpeTarwa Basgyxa U BNaxXHOCT

Ba3ayxa;

61) yHyTpalma rpojektHa remnepartypa, 6/[°C] je 3agata TemnepaTypa yHyTpallHer
Basagyxa 3a u3padyHaBar-€e TONMOTHUX rybutaka n TonnoTHOr ontepehena ca nHaekcmma:

3umcka 3mmcka (H) n netwa (C);

62) ycrioBu komgopa cy CBU OHU YCIOBK Y 3rpaau (TEPMUYKM, Ba3ayLUHWN, BU3YENHU U

3BYYHMW) Y KOjuma ce Heka ocoba oceha yrogHo;

63) gakTop obrmka o = AlVe, (m-1), je ogHOC n3meRy NOBPLUMHE TEPMUYKOT OMOTaya

3rpage (cnorbHe mepe) n kume obyxsaheHe GpyTo 3anpemuHe 3rpage;



64) gpakTop gHeBHe ceeTsiocTu (eng. daylight factor) je 0gHOC OCBETILEHOCTU NPUPOAHNM

CBETIMIOM Y NPOCTOPUjU U HUBOA OCBETIBEHOCTU CrOSba, U3PaXeH y NPoLeHTUMa.
UnaH 3
OBaj npaBuUITHUK NpuUMeksyje ce Ha:

1) narpagmwy HOBUX 3rpaja;

2) peKoOHCTPYKUMjy, orpaawy, o6HOBY, aganTauujy, caHauujy U eHepreTcky caHauumjy
noctojehux 3rpaga;

3) peKOHCTPYKUMjy, aganTtaumjy, caHaumjy, oOHOBY 1 pesBuTanuaaumjy KyntypHux gobapa u
3rpaga y HMxoBoj 3alUTMheHOj OKOSMMHK ca jacHO ogpeneHuM rpaHuyama KatactapCcKux
napuena u KyntypHux gobapa, ynucaHumx y Jlucty ceeTtcke KyntypHe GawTtuHe n objekaTa
y 3awTuheHnm noapyyjuma, y cknagy ca akTom O 3alTuTu KynTypHux gobapa v ca
yCnoBMMa opraHa, O4HOCHO OpraHu3auuje HaanexHe 3a NocrnoBe 3aWwTuTe KynTypPHUX
pobapa;

4) 3rpage wunu genose 3rpaga Koje YNHE TEXHUYKO-TEXHOMNOLLKY Uin (PYHKLMOHAMHY

LernuvHy, a Koje ce npogajy unu gajy y 3akyn.

Il EHEPITETCKA CBOJCTBA 3IrPAOA

YnaH 4

EHepreTcka cBoOjcTBa M HAYMHWN U3padyHaBara TOMNMOTHUX CBOjcTasa yTBphyjy ce 3a

cnepehe kateropvje srpaga:

1) ctambBeHe 3rpage ca jeAHNUM CTaHOM;

2) ctambeHe 3rpage ca ABa Unu BuLle CTaHOBA;

3) ynpaBHe 1 NOCNOBHEe 3rpage;

4) 3rpage HamereHe obpasoBary 1 KynTypw;

5) rpage HamereHe 34paBCTBY M CoLUMjanHoj 3alTUTK;

6) 3rpage HamereHe TYpU3My 1 YroCcTUTEILCTBY;

7) 3rpagie Hameh-eHe CrnopTy U peKkpeaunju;

8) 3rpage Hameh-eHe TProBMHU N YCNYXXHUM AeNaTHOCTUMA;
9) sarpage MeLwoBnTE HAMEHE;

10) 3rpage 3a gpyre HaMeHe Koje KOpUCTE eHeprujy.



YnaH 5

EHepreTcka edoMkaCcHOCT 3rpaje je ocTBapeHa ako Cy ucnyweHa crnegeha ceojctsa

arpage:

1) 06e36eheHn MmHMManHu ycnosm komdpopa cagpxanu y Npunory 5 - Ycnosu komgopa,
KOju je ogliTamnaH y3 oBaj NPaBUMHUK U YMHWN HEroB CaCTaBHU [€0;

2) NnoTpoLHa eHepruje 3a rpejame, xnahewe, npunpemy Tonne caHuTapHe Boae,
BEHTUNAaLMjy U OCBETIbEHE 3rpaje He npenasn JO3BOSbeHe MakcmariHe BpeaHOCTU Mo
m2 cagpxaHe y lNpunory 6 - Metogonoruja ogpehunBara eHepreTcknx nepgopmaHcu
3rpaga: ogpehuBare roguwite noTpebHe TonmnoTe 3a rpejakbe, YKynHe roauiltse
douHanHe n npumapHe eHepruje, roguwne emmcunje CO2, pedpepeHTHU KNMMaTCKn nogauu
N npenopyvyeHe BPeOHOCTN yNasHUX napamMeTtapa 3a npopavyH, Koju je oflutamnaH y3 OBaj

npaBuJIHUK N YMHN HEToB CaCTaBHU O€EO.

UnaH 6

Kop obesbehmBana edmkacHor kopuwherwa eHepruvje y arpagama yamma ce y 063ump Bek
Tpajara 3rpage, KNnMMaTCK/ yCNoBm nokayuje, Nonoxaj n opujeHtauuja srpage, heHa
HameHa, ycrnosu komdgopa, MaTepujany n eneMeHT CTPYKType 3rpage u omoTava,
yrpaheHun TeXHUYKM cucTeMn 1 ypehaju, Kao n U3BOpU eHepruje n KoreHepaumja n

MoryhHOCT 3a kopuwherwe 0OHOBIBMBUX N3BOPA EHEpPruje.

UnaH 7

3a nocTtusame eHepreTcke edpuKacHOCTU 3rpaga geduHuile ce:

1) opuyjeHTauuja n PyHKLUNOHANHN KOHUEeNT 3rpaje;

2) 06nuK 1 KOMNAaKTHOCT 3rpage (dpakTop obnuka);

3) TONNOTHO 30HMpak-E 3rpage;

4) HauunH Kopuwhera NPUPOAHON OCBETIbLEHA N OCYHYaHA;

5) onTummsaumja cuctema NnpuUpPoaHe BEHTUNAUWje;

6) onTumMM3aumja CTpyKType 3rpage;

7) ycnoBu 3a Kopuwhewe NacuBHUX N aKTUBHUX CUCTEMA,;

8) ycnoswu 3a kopuwherwe BoAa;

9) napameTpu 3a NocTu3arwe eHepreTcke ePMKacCHOCTU NOCTOjehnX N HOBOMNPOjEKTOBaHUX

arpaga.



MapameTpu n3 ctaBa 1. oBor unaHa cagpXanu cy y lNpunory 4 - TexHn4yku 3axTeBu 3a
NnocTn3aHe eHepreTcke epnkacHOCTM 3rpaja, Koju je oALluTamMnaH y3 oBaj NpaBUSTHUK U

YNHUN HEeroB cactaBHU OeE€O0.

UnaH 8

Y3 ucnywen-e eHepretTcke edpnkacHOCTU 3rpage noTpebHo je 3a40BOSBLUTU U CBE yCroBe
Komcpopa:

1) BasgyLHM kKoMdpop;

2) TONNOTHM KOMOop;

3) CBETNOCHU KoMOop;

4) 3BYy4HU KOMAOP.

Ycnosu 13 ctasa 1. oBor ynaHa cagpxanu cy y lNpunory 5.

UnaH 9

XvrpotepmMmuyka cBojcTBa rpaheBUHCKMX MaTepujana cagpxaHa cy y Tabenn 3.4.1.2 -
Xurpotepmnyke ocobuHe rpaheBnHCckMx matepujana u npomssoga lNMpunora 3 - TonnoTtHa
3awTuTta u andpysuvja BogeHe nape, Koju je ogwtamnaH y3 oBaj NPaBUTHUK U YNHU H-EroB

cacTaBHu Aeo.

3a notpebe npopavyHa andysmnje BoAeHe nape Moxe Aa ce KOPUCTU 1 CPICKU cTaHaapa,
SRPS EN ISO 10456.

YnaH 10

TonnoTHa, napoaudysujcka 1 CBOjCTBa HEMPOMYCTILUBOCTU 3a Ba3ayXx rpalheBUHCKUX

ernemMeHara cagpxaxa cy y lNpunory 3.

Hajsehe ponywTeHe BpeaHoCTn koedumuymjeHata nponasa Tonnote, Umax [W/(m2xK)],
enemeHarta TepMUYKOr OMOTaya 3rpage, OgQHOCHO enemeHaTa nsmely ase cycegHe
TEepMUYKe 30He, cagpxaHe cy y Tabenu 3.4.1.3 - Hajgehe go3BosbeHe BpeaHOCTH
KoedumumjeHTa nponasa Tonnote, Umax [W/(m2xK)], 3a enemeHTe TepMUYKOr omoTaya

3rpage lNpunora 3.

OBe BpegHOCTU ce NpUMekrsyjy 1 Ha YHyTpallre rpaf)eBUHCKE KOHCTPYKUUje Koje ce
rpaHuye ca npocropvjamMa y Kojuma je TemnepaTypa Basgyxa npu npojeKkTHOj TemnepaTtypu

crnorbalker Basgyxa (nepuopg rpejama) Huxka oa 12 °C.



HauvH npoBepe TONNOTHE aKyMynaTUBHOCTU cagpxaH je y Tauku 3.2 - TonnoTHa
akymynaTtusHocT [Npunora 3.

HauvH npoBepe audyysunje BoaeHe nape Kpo3s rpafheBuHCKke enemMeHTe cagpXaH je y Tadvka
3.3 - ndpysnja BogeHe nape lNpunora 3.

YUnaH 11

TonnoTHa cBOjCTBa 1 CBOjCTBA HENPOMNYCTI/BMBOCTW 3a Ba3gyx 3rpajge wunuv gena arpaje
Koja ce npoBepasajy Cy:

1) koedmLmjeHT TpaHCMUCUOHOT rybuTtka Tonnote, Hr [WI/K];

2) koeduumjeHT BeHTUNaunoHor rybutka tonnote, A [WIK];

3) cneunuyYHN TpPaHCMUCUOHN TONNOTHU rybutak, At [W/(m2xK)];

4) yKynHW 3anpeMmnHckn rybuum tonnote, gv [W/m3j;

5) edpekTnBHaA TONNOTHA akymynaTtusHocT 3rpage, C [Wh/K];

6) 6poj nameHa Basayxa 3rpage, unu gena srpage, n[1/h].
UnaH 12

Mpun npojekToBaky TEPMOTEXHUYKMUX CUCTEMA NOTPEBHO je NpeaBuaEeTU eNneMeHTe
cuctema rpejama, KnmmaTtmsaumje u BeHTunaumje ca BUCOKMM CTENEHOM KOPUCHOCTU
patum y MNpunory 6 u MNpunory 7 - EHepreTcku nokasaTerbn 3a pacxnagHe arperarte Koju
ce kopucTe 3a notpebe xnahewa y 3rpagama, Koju je ogwtamnaH y3 oBaj NpaBUITHUK U

YMHEe HeroB cactaBHuM Oeo0.

UnaH 13

Cucteme yeHTpanHor rpejawa NoTpebHO je NpojekToBaTn U M3BOAUTY Tako Aa byae

omoryheHa ueHTpanHa v nokanHa perynaguja n Mmepere NoTpoLLH-e eHepruje 3a rpejame.

KoTnoBe 1 LueBHY MpexXy cuctema LeHTpanHor rpejara je notpedbHo nNpojekToBaTt n

N3BOAMTM TaKo Aa CTeneH KOPUCHOCTM oAroBapa BpeaHoCcTMMa cagpkaHum y Mpunory 6.

LinpkynaymnoHe nymne pasrpaHaTux cuctema, Kof Kojux ce NpuMeryje KBaHTUTaTUBHa
perynauuvja notpebHo je onpeMnTn KOHTponepom 6poja obpTaja NoOBE3aHNUM ca CUCTEMOM
KOHTpOJEe Npema CTBapHUM 3axTeBMMa NpocTopa.

UnaH 14
Cuctem MexaHuyKe npunpeme Basayxa noTpebHo je NpojekToBaT 1 U3BOAUTM TaKo Aa

Oyne omoryheHo kopuwhere TonnoTe oTnagHor Basayxa.



CucTem BelUTayvkor A0BOAA Basayxa NoTpebHo je NpojekToBaTn 1 U3BOAUTH ca
moryhHoLwhy NpoMeHe KoNMYnHe CBEXEer Ba3ayxa npema CTBapHMM 3axTeBrMa NpocTopa,
ca orpaHu4er-emM MMHUMYMa NOTPeBHOr 3a BEHTMNAaLMjy ¥ cknagy ca HaMeHoOM

npocTopuje.

3a ueHTpanHy BeHTUNauujy arpaga Mory ce KopucTuTn peBepanbunHe TonoTHe nymne 3a

rpejatbe NpocTopa 3uMKn 1 3a AeNMMUYHO Xnahewe neTu.

KaHnane 3a ycuc csexer Bazgyxa noTpebHo je NpojekToBaTh U U3BOAUTU Ca M30MaLmjom o,
ycuca [o ynacka y Knmma KOMopy, y CBpXy OTKnakwaka edekrta TOnIoTHOr MocTa U

TOMNOTHUX rybuTaka.

Kanane 3a guctpmnbyumjy npynpemrbeHor Basgyxa notpebHo je npojekToBat 1 3BoaUTU
ca usonauujom y geny 3rpage Koju Huje KnnmMmaTusoBaH, Kao 1 CBe [enoBe KaHarncke

Mpexe rae moxe nohu 4o KoHAeH3aumje Bnare U3 oKonHoOr Basgyxa.

[o3BorbeHa je yrpagha pacxnagHux arperata ca epukacHowhy jeaHakom unu sehom of

BpegHOCTU cagpxaHux y MNpunory 7.

BasgywHe knumaTtusaumoHe ypehaje npojektoBaTu 1 U3BOAUTU Tako a MOry Aa Kopucrte

npupoaHo xnahewe, ca agnjabaTtckom KOHTPOSIOM.

UnaH 15

Y 3rpage ce yrpahyjy TONfOTHO U3010BaHW pe3epBoapu y rpejHUM cuctemmuma unm
cuctemMmma 3a Tonsy BoAy Koju ucnykwasajy 3axteBe yTBpheHe Cprnckum ctaHaapaom
SRPS EN 15332.

PasBoaHa mpexa Tonne Bode Mopa 6utun yrpafheHa yHyTap TepMUYKOr omoTauda 3rpaje,
No NpaBuily CMELUTEHA Y MHCTaNaLyMoHOM KaHany 1 U3ofioBaHa y ckrnagy 3axTeBuma

patnm y MNpunory 6.

UnaH 16

EHepreTckn epnkacHM TEXHUYKN CUCTEMM 32 OCBETIbEHE KOjU ce yrpalyjy y 3rpagy
Mopajy Aa ucnyHe u 3axtese ytBpheHe cpnckum ctaHgapaom SRPS EN 15193 -

EHepreTcke nepdopmaHce 3rpaga - EHepreTckn 3axTeBu 3a OCBETIbEHE.

EdumkacHo kopuwhene eHepruje 3a pacseTy 06e3befyje ce NpBeHCTBEHO Kopuherem
AHEBHOr CBETNa, a ako To Huje moryhe, oHga Tpeba KOpUCTUTU eHepreTckn ecpmkacHe

cBeTurbke 1 npunagajyhe enemeHte. Y HectambeHnM 3rpagama nopep tora tpeba



06e36eauTn perynaymjy OCBETIbEHOCTM Y 3aBUCHOCTM Of, UHTE3NTETa HEBHE CBETIIOCTM

1 NPUCyCTBa KOPUCHUKA Yy MPOCTOPU)jU.
1 HAYNH N3PAYYHABAHA TOMNOTHMX CBOJCTABA 3IrPALA

YUnaH 17

YTBphHKMBaHe UCNyHEeHOCTN YCnoBa eHepreTcke epnkacHOCTM 3rpaje BpLUn ce n3pagom
enabopata EE, koju je cacTaBHM Je0 TEXHUYKE AOKYMEHTaUWje Koja ce npunaxe y3
3axTeB 3a u3gaBarbe rpafeBUHCKe JO3BOSE NN Y3 3aXTEB 3a n3gaBake pellera Kojum
ce ogobpaBa n3Boherwe pagoBa Ha agantaumju Unm caHaumju objexkta, Kao U eHepreTCcKoj

caHaumju.

UnaH 18

[MpopayvyH eHepreTCcKnx CBojcTaBa 3rpaje BpLUU ce 3a criegehe kaTteropuje:
1) rognwta notpebHa eHepruvja 3a rpejambe;

2) roguiwhsa notpebHa eHepruja xnahemwa;

3) roguwtsa notpebHa eHepruvja 3a BeHTUnauujy;

4) roguwra notTpebHa eHepruja 3a NpUNpemy caHuTapHe Tonne BOAE;

5) roguwmra notpebHa eHepruja 3a OCBETIHLEHE;

6) roanwHKn rybrum TEXHUYKMX CUCTEMA;

7) rogviwHea UcnopyyeHa eHepruja;

8) roanwma notpebHa NnpumapHa eHepruja;

9) rogmwha emucuja CO..

UnaH 19

TexHUYKM 1 gpyru 3axTeBun 3a NpopadyHe eHepreTCKMX CBOjCTaBa 3rpage yTepheHu
CPNCKMM CTangapamma cagpkanu cy y MNMpunory 2 - MeTtogonoruja npopavyHa notpebHe
eHepruje 3a rpejame 1 xnahemwe y 3rpagama, uckasmahe eHepreTckux nepgopmaHcu
3rpaga v MOHUTOPUHT U BepUpMKaumja eHepreTckux nepopmaHcu 3rpaga, Koju je
ofLwTamnaH y3 oBaj NpaBUHUK U YUHWN HErOB CacTaBHU Ae0, a (PU3NYKe BENNYNHE,
O3Hake, jeauHuLE N NHOEKCU KOjU ce KOpUCTe Y NpopadvyHy noTpebHe eHepruje 3a rpejame
n xnahewe y 3rpagama cagpxxaHu u cy y lNMpunory 1 - ®nuanyke BennynHe, o3Hake,

jeAnHULE U NHOEKCU, KOju je oALwiTamnaH y3 OBaj NpaBUTHUK U YNHU HEroB CacTaBHU AeO0.



['ognwka NoTpoLLHa eHepruje 3a rpejamwe 1 xnahewe, npunpemy caHuTapHe Tonsne Boae,
BEHTUNALM]y 1 OCBETIbEHE payvyHa ce y cknagy ca cprckum ctaHgapamva SRPS EN ISO
13790, SRPS EN 15316, SRPS EN 15241, SRPS EN 15243, SRPS EN 15316-3, SRPS

EN 15193, kao 1 HaunoHanHum cneymdpuryHocTuma gatum y lMNpunory 6.

NogvwHa noTpoLHa eHepruje 3a rpejawe, xnahewe, npunpemMy caHuTapHe Tonne Boge,
BEHTUNaLUMjy 1 ocBeTIbere 3rpage ogpehyje ce npopavyHom y3 kopuwherwe nponncaHor

coPTBEPCKOr NakeTa 3a gaTy rnokauujy.

Noguwra notpebHa eHepruja Koja je OCHOB 3a yTBphMBawe ycknaheHoCcTu
KapakTepucTuka 3rpage ca nponnucaHuM 3axTeBumMa u3padyHasa ce 3a NpojekToBaHe

ycnose Kopuvwhewa 3rpage.

UnaH 20

Emucuja COo, Koja HacTaje NpunNuKom paga TeXHUYKUX cuctema ogpehyje ce Ha OCHoBY
nogartaka 3a cneumdunyHe emucuje CO2 3a nojeanHe eHepreHTe, Tako LWTO ce roguiitsa
notpebHa npMmapHa eHepruja 3a pag TEXHUYKUX cucTema, n3padyHaTta 3a ogpeheHu
€HepreHT, NnpepadyHaBa npemMa akropnma KoHBep3auje 3a crneumdpuyHe emucmje CO2,

cagpxanum y Npurnory 6.

MokasaTterbn emucuje CO2, Npomn3aLunu Kao nocneguua paga TeEXHUYKUX cMcTeMa
TpeTUpaHnx y OBOM NMpaBUITHKKY, UCKaayjy ce y obnuky roguwkwnx emmucuja CO2 (kg), nnn
rognwmnx emmncuja CO2 NO jeAnHMUM HETO NOBPLUMHE YHYTap TEPMUYKOr OMOTava

srpage, An (kg/ m2a).

UnaH 21

Ena6opat EE ce nspahyje npumeHom HauyunoHanHor codptBepa 3a n3padyHaBame
rnokasaTerba eHepreTcke enKacHOCTU 3rpaje, a Ha OCHOBY METOLONOrvje cagpxaHe

Mpwunory 6.

Unan 22
Enabopat EE n3pahyje ce Ha OCHOBY:
1) KNUMATCKUX KapakTepuUcTuKa fokawuje

(1) cnosbHMX NpojekToBaHUX Temnepatypa rpagosa y Penybnvum Cpbuju cagpkaHux y
Tabena 3.3.4.1 - CnosrbHe npojekTHe Temnepatype, Bre [°Cl, 3a mecTta y Penybnuum

Cp6wujn Mpwunora 3;



(2) 6poja cTeneH faHa u cpeare TemMnepaType rpejHor nepuoga 3a rpagose y Penybnuuym
Cpbujn cagpxaHux y Tabena 6.3 - bpoj cteneH aaHa 3a rpejakbe HDD v cpeara

Temnepatypa rpejHor nepuoga 6x,mn 3a Mmecta y Penybnuun Cpbuju Mpunora 6;

(3) cpeore MmeceyHe cyMe 3paderba 1 cpefba MecevHa Temneparypa cagpKaHux y
Tabena 6.9 - Cpegre cyme CyH4YeBOr 3payera U cpeara MeceyHa Temneparypa

crnorbHor Ba3sgyxa Npwunora 6;

2) nogaTtaka O fnokaumju - CUTyalMoHu NnaH 3rpage ca noroxajem srpaga y HenocpegHom

OKpY)XeHY M NprKasom BpcTa obpaga NoBpLUMHA;

3) nogataka o rpaheBMHCKMM MaTepujanuma, enemMeHTMma n cuctemmma notpebHnm 3a

npopadvyHe cagpxaHum cy y Npunory 3;

4) nogaTtaka O MaLUMHCKO] 1 eNekTpo onpemMu, ypehajuma n nHctanaumjama.

Unan 23
Ena6opat EE cagpxu:
1) nogaTke HaBefeHe y YnaHy 22. oBOr NpaBuUITHUKA;

2) TEXHUYKM OMUC NPUMEHEHUX TEXHUYKUX MEpPa U peLLeHa Y NpojekTy ycknaheHux ca

OBWM NPaBUSTHUKOM U TO:
(1) dyHKUMOHanNHe 1 reomeTpujcke KapakTepuUCTUKe 3rpage,
(2) npumer-eHe maTtepujane,
(3) yrpaheHe cucrtewme,
(4) BpcTe n3Bopa eHepruje 3a rpejarbe, Xxnahewe n BeHTunayujy,
(5) TepmoTEXHMYKE MHCTanauuje,
(6) cucreme pacserte,
(7) ynotpeby u yyewhe obHOBIbMBUX N3BOPA EHEPruje;

3) npopayyHe cagpxaHe y Npunory 3 u lNpwunory 6, kojuma ce noTephyje ga NpojekToBaHn
rpafheBuHCKN eneMeHTn 1 3rpaga, unu aeo 3rpaje kao uenuHa, ca npvnagajyhum

TEXHUYKMM CUCTEMUMA, VICI'IyH::aBajy 3axTeBe OBOI npaBUJTHUKA;

4) noTpebHy roauLHy NOTPOLLHY EHepruje 3a pag TEXHUYKUX cucTema y 3rpaam
(cdbvHanHa eHepruja) cagpxaHy y Tabenu 6.1.a - MeTtogonoruvja 3a ogpehuBare ykynHe

roguwhe notpebHe eHepruje MNMpwunora 6;



5) roguiwky BpeaHoCT Kopuwhera yKynHe npuMapHe eHepruje cagpxaHe y Tabenu 6.12
- GakTopu npeTBapara 3a npopadvyyHaBahe roguilbe npuMmapHe eHepruje 3a nojeguHe

BpCTe u3Bopa Tonnote lMpunora 6;

6) BpeaHocTn emucuje CO2, npopadyHaTe npeko daktopa gatnx y Tabenun 6.13 -

Cneumndunyne emucnje CO2 3a nojegmHe BpcTe eHepreHarta lNpunora 6.

HaBepneHe padyHcke BpegHoCTU ce gobujajy kopmwherwem HauMoHanHor copTBepCKor
nakeTa NponucaHor 3a Ty HaMeHy, a pe3ynTaTu ce Uckasyjy Ha ctaHgap4HOM M3NasHOM

doopmaTy nponmncaHor copTBEPCKOr nakera.

IV MPENASHE 1 SABPLUHE OAPE[BE

UnaH 24

[o paHa nsbopa nporpamckor naketa u3 YnaHa 23. ctaB 2. OBOT NpaBuiiHMKa, NPopaYvyH u
n3pakaBare eHepreTcKor paspeaa 3rpage BpLUM ce Ha OCHOBY NOTpebHe eHepruje 3a
rpejame Chnd [KWh/(m2a)].

Op gaHa nsbopa nporpamckor naketa ua ctasa 1. oBOr unaHa, spunhe ce npopadyH
NoTPOLUH-E EHepruje 3a rpejarbe, xnanewe, Nnpunpemy caHuTapHe Tonsne Boae,

BEHTUMAaUMjy U OCBETIbEHE.

[lo naHa nsbopa nporpamckor naketa us ctasa 1. OBOr YnaHa 3a npopayvyH eHepreTCKux

CBOjcTaBa 3rpaje, O4HOCHO roaulbe NOTPOLH-E€ eHepruje, enabopat EE cagpxu:

1) KapakTepucTMke omoTada objekTa ycknaheHe ca BpeaHocTMma KoeduunjeHata
nponasa TonnoTe 1 BpeaHOCTUMa cneumdu4Hor TpaHCMUCUOHOT rybuTka, cagpxaHe y
Mpwunory 3 v MNMpwunory 6, Kao 1 CBUM OCTaNMM TEXHUYKUM YCNoBUMa CaZipXXaHM y OBOM

NnpaBUITHAUKY,

2) NOTpoLWHY eHepruje 3a rpejakse objekTa ycknaheHy ca BpeagHocTuma gatum y Tabena

6.11a n Tabena 6.116 n npopayyHaTy npema ynytcteuma gatum y lNpunory 6.

UnaH 25

OBaj npaBurHKK CTyna Ha cHary ocMor aHa of AaHa objaBrbmBamnsa y "Cnyx6eHom

rnacHuky Penybnuke Cpbuje", a npumetsyje ce oa 30. centembpa 2012. roguHe.



Mpwvnor 1
®UN3NYKE BEJTMYMHE, O3HAKE, JEOUHULIE U MHOEKCH

Tabena 1.1 - Pnsnyke BENMUYUHE, O3HAKE U jeanHULE

dur3mnyka BenmynHa OsHaka OsHaka
EHepreTtckn koeduunjeHT ypehaja / noctpojera €p -
WupwnHa b m
Temnepatypa 6 °C
EmucuBHOCT, cTENEH EMUCMBHOCTM £ -
MoBpLumHa A m2
KopucHa noBpLunHa 3rpage An m2
AyxuHa 4 m
JInHnjckmn koednuynjeHT nponasa TonnoTe W W/(meK)
PenatnBHa BnaxHoOCT Ba3gyxa g %
bpoj nameHa Basgyxa n h-1
bpoj nameHa sasgyxa npu pasnuum nputncaka og 50 Pa nso h-1
Maca m kg
KoedumumjeHT TaykacTor nponasa Tonnore c W/K
N'ycTuHa Yo, kg/m3
[ebrbnHa cnoja d m
CneunduryHN TONNOTHU KanauuTeT c J/(kg=K)
LWredaH-bonTtamaH-oBa KoHcTaHTa (= 5,67x10-8) o W/(m2.K*#)
Temnepatypa, yHyTpa (Basgyx) G °C
Temnepatypa, yHyTpallHta noBpLUMHa Osi °C
Temnepatypa, cnosba (Basgyx) Oe °C
Temnepatypa, cnosbHa NoBpLUNHA O se °C

Pasnuka TemnepaTtypa 46, AT K




Temnepatypcku caktop (daktop Temnepartype)
TemnepaTtypcka NPOBOAHOCT

KapaktepucTuka TonnoTHe (TepmMuyke) NpoBOAHOCTH
KapaktepucTuka TonnoTHe NpoBOAHOCTU, OCHOBHA
KapaktepucTuka TonnoTHe NpoBoAHOCTU, 2D-npopadyH
KapakrepucTtuka TonnoTHe nposoaHocTu, 3D-npopayyH
TepmognHamuyka Temneparypa (T = 0 + 273,15)
KoedumumjeHT TpaHCMUCNOHMX ryBuTaka TonnoTte
KoeduumjeHT BEHTMNALMOHMX rybuTaka TonnoTte
3anpemMuHa, HeTo

3anpemuHa, 6pyTo

KoeduumjeHT nponasa tonsnorte

KoeduumjeHT nponasa TonnoTte, Npo3op

KoeduumjeHT nponasa TonnoTte, okBUp nposopa
KoeduumjeHT nponasa TonnoTte, 3acTakibewe

Otnop nponasy Tonnote (= 1/U)

OTnop nponasy TonnoTte, ropka rpaHu4yHa BpeaHoCT
OTnop nponagy TonnoTte, 4OHa rpaHN4yHa BpeaHOCT
TonnoTHa OTNOPHOCT BasgyLLHOr crioja / npoctopa
TonnoTHa OTNOPHOCT HerpejaHor npocropa

TonnoTHa NpoBOABLUBOCT

KonuuuHa Tonnote

MpoTok TonnoTe (TONNOTHU GNyKC)

CneyndunyHM TONMOTHM NPOTOK (CNEUNdUYHN TONTOTHU (PIyKC)
KoeduumjeHT npenasa TonnoTte

KoeduumjeHT npenasa TonnoTe, yHyTpaLlkbn

KoeuumjeHT npenasa TonnoTte, CNoSbHN
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OTnop npenasy TonnoTte, yHyTpallku Rsi m2eK/W

OTnop npenasy TonnoTe, cnosballkbu Rse m2eK/W

Bpeme

{ S

Tabena 1.2 - "Haekcu

NHoekc

an

)}

3Hauvere
Basgyx
roguwHe

6pyTo
KapakTepUCTUYHO
xnahewe
NCNOPYYEHO
crnoma
eneKkTpuyHa eHepruja
BEHTMMAaTop, OKBUP
Tne, CTakno
YacoBHa
rpejame, rpejaHo
YHyTpaLlH-e
Habpajare
OCBETIbEHE
ryévum

MeCceyYHn

HeTo

CcHara

conapHu

cnoJballha NoBpLUMNHA

Mopekno 3Havewa (engl.)
air

annual

characteristic
cooling
delivered
external
electric

fan, frame
ground, glazing
hourly

heating, heated

internal

lighting
losses
monthly
net
power
solar

external surface




seas Ce30HCKa
sh 3aceH4yere
S/ YHyTpaLlka NnospLUMHa
A TpaHcMmucKja
fot YKYMHO
u HerpejaHo
Vv BEHTUNNCAHO
v BEHTUNauuja, saanpemMmHa
w nposop
TOoMna Boja
X aogaTHo

seasonal

shading

internal surface
transmission

total

unheated
ventilated
ventilation, volume
window

hot water

extra

Mpwvnor 2

METOAOONOIMNJA NMPOPAYYHA MNMOTPEBHE EHEPINJE 3A TPEJARE U XITABEHE Y
3rPAJAMA, NCKASUBAHE EHEPIETCKNX MEP®OPMAHCH 3rPALA U
MOHUTOPUHI" U BEPUOPUKALINJA EHEPITETCKNX MEP®OPMAHCHU 3rPAJA

Tabena 2.1 - leduHuymje n TepmmnHonorumja

OsHaka cTtaHgapga: |Hasus ctaHgapga / npumeHa:

SRPS EN ISO 7345 | TonnoTtHa usonayuja - ®1Msnyke BenmumHe n geduHmunje

TonnoTHa nsonauumja - lNpeHoc TonnoTe 3pavyerem - Pusnyke

SRPS EN ISO 9288

Benv4unHe u gedmHnymje

TonnoTHa nsonaumja - Ycnosu npeHoca TonnoTe 1 cBojcTBa

SRPS EN ISO 9251

Martepwujana - Pe4yHuk

BeHTunauwmja 3rpaga - Cumbonu, TepMmmHonoruja n rpadomyku

SRPS EN 12792
cumbonu

YcnoBu TONMOTHOT kKOMdpopa M KBanuTET yHyTpallker Bazayxa ogpeneHn cy ctaHgapaom

SRPS EN ISO 7730 n pokymeHTom CR 1752 (TexHU4kn nssewuTaj), Kao n ctaHgapaom

SRPS EN 15251.




Tabena 2.2 - KrbyyHu ctaHgapam

Cranpapa

SRPS EN ISO 13790

SRPS EN 15315

SRPS EN 15217

SRPS EN 15378

SRPS EN 15240

SRPS EN 15239

SRPS EN 15193

Onuc:

YkynHa notpebHa eHepruja 3a rpejatbe n xnahewe (yammajyhu y

063up rybutke n gobutke TonnoTe).
MpumapHa eHepruja n emucmnja COo.

CmepHuUe 3a uckasmeane eHepreTcke nepdopmaHce (3a
EeHepreTcKkn cepTuukaT) u cMepHuLEe 3a UCKa3mBah-e 3axTeBa (3a
perynaTtusy). Cagpxaj n obnuk Ceptudmkarta o eHepreTckoj

nepcopmMaHcu.
Mpernean (koHTpone) ypehaja 3a o6e3behene Tonne Boae.

Mperneawn (koHTpone) ypehaja 3a npunpemy Basayxa 3a

KnumaTusauyujy.
Mpernean (koHTpone) ypehaja 3a BeHTUNayujy.

EHepreTcke nepdopmaHce 3rpaga - EHepreTckm 3axTeBu 3a

OCBETIbEHE

Tabena 2.3 - CtaHgapamn nogpLuke Kiby4YHUM CTaHgapavma

CraHgapg

Ha3nB Ha eHrneckom jeaunky Ha3uB Ha Cprckom jeaunky

Cranpapan HeonxoaHu 3a npumMeHy ctaHgapaa SRPS EN ISO 13790

SRPS EN ISO 13789

SRPS EN 15232

Thermal performance of

buildings - Transmission and | TonnoTHe nepdopmaHce 3rpaja -

ventilation heat transfer TpaHCMUCNOHU N BEHTUNALUNOHN
coefficients - Calculation KoedmUunjeHTN nponasa Tonnorte
method

Calculation methods for MeTogm npopavyHa 3a

energy efficiency nobosbllaBat-e eHepreTcke
improvements by the edrKacHOCTM NPUMEHOM
application of infegrated WHTerpucaHux cucrema

building aufomation systems |ayTtomaTuke y 3rpagama




SRPS EN 15241

SRPS EN 15243

SRPS EN 15316-1

SRPS EN 15316-2-1

SRPS EN 15316-4

SRPS EN 15316-3

Ventilation for buildings -
Calculation methods for
energy losses due fo
ventilation and infiltration in

commercial buildings

Ventilation for buildings -
Calculation of room
temperatures and of load and
energy for buildings with room

conditioning systems

Heating systems in buildings -
Method for calculation of
system energy requirements
and system efficiencies - Part

1. General

Heating systems in buildings -
Method for calculation of
system energy requirements
and system efficiencies Part
2-1 Space heating emission

systems

Heating systems in buildings -
Method for calculation of
system energy requirements
and system efficiencies Part
4: Space heating generation

systems

Heating systems in buildings -
Method for calculation of
system energy requirements
and system efficiencies - Part
3. Domestic hot water

systems

BeHTunauwmja srpaga - Metogu
npopayyHa rybvtaka eHepruje
ycnen BeHTUnauuje n
MHUNTpaumje y komepLmjanHum

(nocnoBHuM) 3rpagama

BeHTunauwmja 3rpaga - lNpopadyH
TemnepaTypa npocropuje u
ontepehewa n eHepruje 3a
3rpage ca cuctemmma 3a

KnumaTtmsaunjy npocropuja

Cuctemu rpejarba y 3rpagama -
MeTopn npopayvyHa eHepreTcKnx
notpeba cucrtema n ePnUKacHOCTM

cucrema

Cuctemu rpejarba y 3rpagama -
MeToq npopadyHa eHepreTckux
notpeba cucrtema n ePuKacHoOCTU
cuctema - [leo 2-1: Cuctemu ca

3paveHem TonnoTe y npocTop

Cuctemu rpejarba y 3rpagama -
MeTopn npopayvyHa eHepreTcKnx
notpeba cucrtema n epnuKacHOCTH
cuctema - leo 4: Cuctemu Kojm

reHepuLly TOMnoTy y NpocTopy

Cuctemu rpejarba y 3rpagama -
MeToq npopadyHa eHepreTckux
3axTeBa (notpeba) cucrtema u

edomkacHocTu cuctema - [leo 3:

Cuctemun 3a caHUTapHy Tonny

BoOYy




SRPS ISO 13600

Technical energy systems -

Basic concepts

TexHNYKK €HeprecTtkn CUCTemMm -

OCHOBHM KOHUENTH

MeToge 3a obesbehmBare nogartaka o rpaheBUHCKMM enNeMeHTuMa u cuctemmma -

SRPS EN 1745

SRPS EN 410

SRPS EN 673

SRPS EN ISO 10077-1

SRPS EN ISO 10077-2

SRPS EN ISO 6946

NMPOPAYYHN

Masonry and masonry
proaucts - Methods for
determining design thermal

values

Glass in building -
Determination of luminous
and solar characteristics of

glazing

Glass in building -
Determination of thermal
transmittance (U value) -

Calculation method

Thermal performance of

windows, doors and shutters -

Calculation of thermal
transmittance - Part 1:

General

Thermal performance of

windows, doors and shuftters -

Calculation of thermal

fransmittance - Part 2:

Numerical method for frames

Building components and
building elements - Thermal
res/stance and thermal

transmittance - Calculation

3npaHe KoHCTpyKuuje n
npoussoau 3a 3ngamne - Metoge
oapehuBarba NPojeKkTHUX

TOMNOTHUX BPpeaHOCTU

Crakno y 3rpagapcrsy -
OppehuBare CBETNOCHMX U
CONMapHNX KapaKkTepucTuka
3acTakibensa (OCTakmbeHAa,

cTakna)

Crakno y rpahesnHapcTBy -
OppehuBane TONNOTHE
NPonyCTIbMBOCTU (KoedumumjeHTa
nponasa tonnote) (U BpegHocT) -

MeTopg npopavyHa

TonnoTHe nepdopmaHce
npo3opa, BpaTa ¥ 3akrnoHa -
[MpopayyH koeduLmjeHTa

nponasa Tonnote - [leo 1: OnwTe

TonnoTHe nepdopmaHce
npo3opa, BpaTa 1 3aKroHa -
[MpopayyH koeduLmjeHTa
nponasa Tonnote - [leo 2:

Hymepuykn metopq 3a okBupe

KoMnoHeHTe 1 enemMeHTH 3rpage -
TonnoTHa OTAOPHOCT U

KoeduuujeHT nponasa TonnoTte




SRPS EN 15241

SRPS EN 15242

SRPS EN 15243

SRPS EN ISO 10211

SRPS EN ISO 13370

SRPS EN 13947

SRPS U.J5.520

SRPS U.J5.530

method

Ventilation for buildings -
Calculation methods for
energy requirements due to
ventilation systems in

buildings

Ventilation for buildings -
Calculation methods for the
determination of air flow rates
in buildings including

infiltration

Ventilation for buildings -
Calculation of room
temperatures and of load and
energy for buildings with room

conditioning systems

Thermal bridges in building
construction - Heat flows and
surface temperatures -

Detailed calculations

Thermal performance of
buildings - Heat transfer via
the ground - Calculation

methods

Thermal performance of
curtain walling - Calculation of

thermal transmittance

BeHTunauwmja 3rpaga - Metoge
npopayyHa eHepreTckux 3axTesa
Koju npousunase u3 cuctema 3a

BEHTUNauujy y 3arpagama

BeHTunauwmja 3rpaga - Metoge
npopayyHa 3a ogpehvsame
HMBOa NPOTOKa Basayxa y
3rpagama, ykrbyuyjyhu
nHUNTpaunjy

BeHTunnauwmja srpaga - Metoge
npopadyHa Temneparypa y
npocrtopujama u ontepehera u
eHepruje 3a 3rpage ca cuctemmma

3a KnumaTusauujy

TonnoTtHu MocToBU y
KOHCTpPYKUMjK 3rpage - TonnoTHu
NPOTOLM U MOBPLLMHCKE
TemnepaTtype - letaroHu

npopavyHu

TonnoTHe KapakTepucTuke 3rpaga
- NpeHoLere TONMNOTE NPEKo Tna

- MeToge npopayyHa

TonnoTHe nepdopmaHce 3ua-
3aBeca - [lpopavyH koeduymjeHTa

npomnasa TonnoTte

TonnoTHa TexHuKa y rpahesuHapcTBy - [NpopayvyH andysunje

BOJeHe nape y 3rpagamMa

TonnoTHa TexHuKa y rpahesuHapcTBy - [NpopayvyH drakTopa

npurywerwa ocuyunaymja TemnepaTtype 1 npopayvyH KallkeHa




ocuunauuja Temnepartype Kpo3 crorballte nperpage arpaaa y

neTwem nepuoay

MeToge 3a obesbehmBare nogartaka o rpaheBUHCKMM enNeMeHTuMa u cuctemmma -

SRPS EN 12412-2

SRPS EN ISO 12567

SRPS EN 1026

SRPS EN ISO 12569

SRPS EN 13829

SRPS I1SO 9869

SRPS U.A2.020

NCIMNUTUBAHA

Thermal performance of
windows, doors and shuftters -
Determination of thermal
transmittance by hot box
method - Part 2: Frames

Thermal performance of
windows and doors -
Determination of thermal
transmittance by hot box
method

TonnoTHe nepdopmaHce
npo3opa, BpaTa 1 3aKroHa -
OppehuBane koeduumjeHTa
nposiasa TonnoTe MeTo4oM Tornne

KyTunje (hot-box metop)

TonnoTHe nepgopmaHce nposopa
n Bpata - OgpehumBare
KoedmuyujeHTa nponasa TonnoTte

MeTOAO0M TOorne KyTuje

lMpo3sopwu n Bpata - MNponycTmuBocT Basgyxa - Metoq

ncnnTnBaHa

Thermal insulation in buildings Toplotna izolacija u zgradama -

- Determination of air change
in buildings - Tracer gas

dilution method

Thermal performance of
buildings - Determination of
air permeability of buildings -

Fan pressurization method

Thermal insulation - Building
elements - In-situ
measurement of thermal
resistance and thermal

tfransmittance

Odredivanje izmene vazduha u
zgradama - Metod sa razredenim

gasnim tragom

Termicke performanse zgrada -
Odredivanje vazdusne
propustljivosti zgrada - Metod

ventilatora pod pritiskom

Toplotna izolacija - Elementi
zgrade - merenja toplotne
otpornosti i koeficijenta prolaza

toplote na licu mesta

Mcnutueame rpaheBmHCKnX matepujana - Ogpehunsarse

KoedumunjeHTa NPpoBOASBLMBOCTM TOMMOTE METOLAOM rpejHe nrove




SRPS U.A2.023

SRPS U.A2.024

SRPS U.J5.060

SRPS U.J5.062

SEPS U.J5.082

SRPS U.J5.100(M

TonnoTtHa TexHuka y rpaheBnHapcTBy - Mepewe andyauje

BOAEHE nape ManuMm MepHUM nocygama

TonnoTHa TexHuka y rpahesuHapcTBy - Mepere audyamje

BoJeHe nape nomohy komopa

TonnoTHa TexHUKa y BUCOKorpaghu - Jlabopatopujcke metoae
ncnuTMBama koeduumjeHTa nponasa TonnoTe y rpaheBUHCKUM

KOHCTpyKUMjama 3rpaga

TonnoTHa TexHuKa y BUCOKorpaahu - TepeHcke meTtoae
ncnuTMBama koeduumjeHTa nponasa TonnoTe y rpaheBUHCKUM

KOHCTpyKUMjama 3rpaga

TonnoTHa TexHuKa y rpahesuHapcTBy - Mepere cneyndmnyHnx

TONNOTHMX rybuTaka 3rpaga unu genosa 3rpaga

TonnoTHa TexHuKa y rpahesuHapcTBy - BasgylwHa

NPOMNyCT/bLUBOCT CTaHa

HanomeHa 1: cnntnBawa mory fa spule og ctpaHe ATS akpeauTtoBaHe nabopartopuje, y

OKBUPY 0OMMa akpeauTauuje. MNprsHaBame CTpaHUX AOKyMeHaTa o ycarnalleHocTu

perynuwy ogrosapajyhu gomahu nponucu.

(1) HanomeHa 2: OgHocuK ce Ha MeToa UCNUTUBama, 3y3eB KpUTEPUjyMa 3a OLEHY, KOju Cy

AaTv y OBOM NMpaBUSTHUKY.

HanomeHa 3: 3a opurnHanHe SRPS ctaHgapae HasmB je 4aTt Ha CPrCKOM je3uKy.

Mpwvnor 3

TOMNOTHA 3AWUTUTA U ONPY3NJA BOOEHE MNMAPE

Y oBom npunory aeduHUCaHn Cy OCHOBHMU - OMLWTU NpUHLMNN U3nKe 3rpaje y aeny Koju

ce OAHOCU Ha TOMMNOTHY 3alTUTY, TONJTIOTHY akyMynaTuBHOCT U ,D,VIbe3I/ij BOoAeHe nape,

Koje Tpeba crneamTy Npu NPojekToBamy, U3rpagkun U PEKOHCTPYKUMjU (peBuTanmnsauymjn)

arpaga unv aenosa 3rpaja.

3.1 TonnortHa 3awurnra v rybuym ronsiore - Merogosiorvja

MeToponoruja Koja ce npumemryje 3a ogpehmBarwbe napameTtapa TOMMoTHE 3alTuTe

3rpage wunv gena 3rpage 3acHoBaHa je Ha cnegehum OCHOBHUM CBOjCTBUMA:




KoedmUnjeHTN nponasa TonnoTe rpaf)eBUHCKUX enemMeHaTa; KoeuumnjeHTun

TPaHCMUCUOHOT ryOuTKa TOMMoTe; BEHTUNALMOHKU rybuum TonnoTe (MHUNTpauumja

Basayxa); cneunduyHn TPaHCMUCUOHN FyBuLmM TONNOTE; YKYMHU 3anpeMUHCKM ryouum

TonnoTe. Y NnpuMeHu nponnucaHe MeTogosiornje HEoNXo4HO je No3HaBaH-e ONLTUX

npuHUMna dusmke 3rpage, Koju ce npe CBera 0QHOCE Ha: KOHTPOIY YHYTpaLLHUX

NOBPLUMHCKUX TeMnepaTypa; npopadyH aAvdysuje BogeHe nape; npopadyH TonnoTHe

aKyMynaTMBHOCTW.

Tabena 3.1.1 - MeTogonorunja 3a ogpehmeare napametapa TONMOTHE 3alUTUTE 3rpage

unu gena srpage

BermmyuHa

KoeduumjeHT nponasa
TonnoTe rpaheBnHCKOr
enemMeHTa,
U[W/(m2+K)]

KoeduuymjeHT
TPaHCMUCUOHOT ryouTka
Tonnote, Hr [W/K]

KoedumumjeHT
BEHTUNALMOHOT rybuTka
Tonnote, A [W/K]

Hayaun npopayyHa

Rsi +R+ Rse

Hr=S(Fis U+ A)+ Hrs
He=+ Us*-A

- Urs = 0,10 W/(m?2+K)
Hy = -

V- 3anpemuHa rpejaHor

a’Cp’V’ﬂ

npoctopa [m3]

n - 6poj n3meHa Basgyxa

Onuc / Koutepufym

OueHa:

U < Unax

R [2*K/W] je TonnoTHa oTNOpHOCT
rpaheBUHCKOr enemMeHTa, a Rsii Rse

Cy NpenasHe OTNOPHOCTM

[MpeHoc TONNOTE KPO3 TEPMUYKN
omMmoTad 3rpage (wnu gena arpage);

yTuUaj TONNOTHMX MOCTOBA

Bbpoj nsmeHa sasgyxa

Ha yac [h]
CneundunynHn o OueHa: HT< H'Tmax
TPaHCMUCMOHM rybutak Ht = [W/(m2+K)] | Alm?] je noBpLIMHa TEPMUYKOT
Tonnote, HT [W/(m2.K)] A omMoTada 3rpage
YKyNHW 3anpeMUHCKU _ Hr+ H YKynHu ryouum Tonnore -
ryéuum Tonnote, qv [W/m3] w= Ve TPaHCMUCUOHWN U BEHTUNALNOHN

MpopayvyHu dursnyknx BenndnHa HasegeHux y Tabenn 3.1.1 cactaBHu cy geo enabopara
EE, koju npegcraeba 4eo NpojekTHe OOKYMeHTaumje u uspahyje ce y cknagy ca saxehum

cTaHgapauma u nponucuma.



3.2 TonnoTtHa akymyJsiatMBHOCT

[MpopayyH TONNOTHE akyMynaTUBHOCTU HETPAHCNAPEHTHUX CMOSbHUX rpafeBMHCKMX
ernemeHaTta 3rpaga (CnosbHv 3ugoBU, KPOBOBW) 3a NeTHN Nepuos BpLUX Ce Yy cknagy ca
ctaHgapaom SRPS U.J5.530, kopuwherwem crniegehux BenuynHa: paktop npuryllexa
amnnuTyae ocuunauuje Temnepartype, n [-]; Kawkwerwe ocumnayuvje Temnepartype, v [h].
OBe Benu4ynHe orpaHuyeHe cy Hajmambum 4O03BOSbEHUM BpegHOCTMMa, AaTuM Y Tabenu
3.2.1 n Tabenu 3.2.2.

Tabena 3.2.1 - Hajvare o3BorbeHe BpegHOCTM dhakTopa npuryliesa amnnuTyae

ocuunaumje Temneparype, Vmin [-]

[ paheBuHckn esiemeHT Vinin [-]
PaBHu kpoBoOBM 25
CBu CnorbHM 3Mg0BM, OCUM OHUX KOjU CY Ha CEBEPHOj CTpaHu 15
CnosbHM 31O0BKM Ha CEBEPHOj CTpaHn 10

Tabena 3.2.2 - Hajmarwe 003BOSbEHE BPEAHOCTU Kallkbera ocLmnaunje temnepaTtype,

Nmin [N]

Imin
[ paheBuHCcKku erieMeHT

[h]
PaBHu KpoBOBU xNnagHwada 14
PaBHU KpoBOBK, OCMM paBHUX KPOBOBA XMnafHaya 10
CnosbHM 31J0BKM U KOCK KPOBOBU Ka 3anafHoj U jyro3anagHoj CTpaHu 8
CnosbHM 31O0BKU U KOCK KPOBOBM Ka jY>KHOj U jyTOMCTOYHOj CTpaHn 7
CnosbHM 31O0BKU U KOCK KPOBOBM Ha MCTOYHO], CEBEPOUCTOYHO] U ceBepo3anagHoj 5

CTpaHu

YKONuKo je 3a KpoBOBe V > 45, He nocTaBrbajy ce 3axTeBu 3a BpeaHocT 77 [h]. YKonuko je

3a 3ugose v > 35, He NocTaBrbajy ce 3axTeBu 3a BpeaHocCT 77 [h].

3a crnorbHe HeTpaHcnapeHTHe BEHTUNMCaHe rpaheBUHCKe enemMeHTe (ocum 3a cnabo

BEHTUNMCAHE) He NOCTaBIbajy Ce 3aXTEBM 3@ BPEAHOCT V [-] YKOMNMKO je NOBpPLUMHCKA Maca




enemeHTa 6e3 obnore seha (nnu jegHaka) 100 kg/m2. YKonuko je noBpLUInHCKa maca
enemeHTa 6e3 obnore marwa og 100 kg/m2, koeduynjeHT nponasa TonnoTe eneMmeHTa

mopa fa 6yge manwu og 0,35 W/(m2xK).

CBe TpaHcnapeHTHe (M nonyTpaHCnapeHTHe) NOBpLUMHE y BopaBULLHUM NpocTopuYjama,
OCWUM OHE KOje Cy Ha ceBepy, CEBEPOUCTOKY M ceBeposanagy (npv asmmyty: 0 - 45° n 315 -
360°), mopajy Aa nmajy HeTpaHCnapeHTHY 3aWTUTy of AnpekTHor CyHYeBOr 3payersa y
netwem nepuogy. OpujeHTaumja, j(asmmyT 1 Harnb), 3acTakibeHe NOBPLUMHE Ce,

nojegHocTaBrbeHo, ogpehyje npema tTabenun 6.10.

HeTtarsHun NOoCTynuwn 3a NpopaYvyH TonioTHE akymMmynaTtuBHOCTU FpaheBl/IHCKVIX enemMeHarta

cagpxaHu cy y ctaHgapay SRPS EN ISO 13786.

[MpopayvyHu pmnsnyknx BeNMYMHa U napameTtapa Kojuma ce nposepasa TonMoTHa
akyMynaTMBHOCT rpaheBMHCKOr eneMeHTa cacTtaBHM cy eo enabopaTta EE, koju
npeacraerba 4eo NpojekTHe AoKyMeHTauumje n nspahyje ce y cknagy ca saxehum

cTaHgapauma u nponucuma.

3.3 [Ingbysunja BogeHe riape

[vdysurja BogeHe nape nspavyHasa ce 3a CrosbHe rpafeBnHCKe KOHCTPYKLUMje 1
KOHCTPYKLMje KOje Ce rpaHnye ca HerpejaHnum npocrtopujama, OCUM 3a KOHCTPYKLUMje Koje
Ce HenocpeaHo rpaHuye ca TepeHoM (nog Ha Tiy, YKonaHu 3uaoBu, YyKornaHe TaBaHuLe).
Cae rpaheBuHCKe KOHCTpyKUMje 3rpage mopajy butn npojektoBaHe u nsrpaheHe Ha Ha4YuH

[a ce BOAeHa napa y NpojekTHUM YCNoBMMa Ha HMXOBUM MOBPLUMHAMa He KOHOEH3Yje.

3rpaga mopa 6utn npojekToBaHa 1 narpaheHa Ha HaunH aa ce Kog HaMeHCKor
Kopuwhewa BogeHa napa Koja 36or gudysuvje npoanpe y rpaheBUHCKY KOHCTPYKUMjY, HE
KOHOeH3yje. Y cnyyajy ga gohe [0 KoHAeH3aumje BoAeHe nape Yy KOHCTPYKLMjU, OHa ce
HaKOH payyHCKOr nepuoja ucylumsaka Mopa cacBuMM ocnoboamTt ua rpaheBnHcke
KOHCTpYKUMje. Bnara koja ce KOHOeH3Yje Y KOHCTPYKLUMjU He cMe JoBecTn [0 owTehena

rpafheBMHCKNX MaTepujana (Ha npumep Kopoanja, nojasa 6yhn).

3a nspayyHaBarwe XUrpoTEPMUYKMUX KapakTepucTuka rpaheBrMHCKMX enemeHarta u
KOHCTpYKUMja, Andysunje BogeHe nape, KOHAEeH3aunje N Ucyllera, Kao U ONacHOCTU o[,
NOBpPLUMHCKEe KOHOeH3aumje (opowaBare), npumersyje ce ctaHgapa SRPS EN ISO 13788,

y onuujama: 1) CrnoXxXeHn roguilby KyMyrnaTuUBHN NpopadyH; 2) Glaser-oB NocTynak.



YKONMUKO ce npopadyH BpLUN Ha OCHOBY G/aser-0BOr MOCTYMNKa, KOPUCTU ce MeToq,

npopadyHa npema SRPS U.J5.520.

XvrpotepMmuyke KapakTepuctuke matepujana ycsajajy ce npema Tabenn 3.4.1.2 osor
npaesunHuka. Y tabenn 3.4.1.2 pat je nperneg 0CHOBHUX XUIPOTEPMUYKUX OCOBMHA
rpaheBMHCKNX MaTepujana. Ynopeno ce Mory Kopuctutn n nogaum npema tabenama
ctaHgapaa SRPS EN ISO 10456, 3a cpearwy TemnepaTtypy 3a npumMeHy y rpahjeBnHapcTBy
jeaHaky 23°C n npu npakTMYHOM cagpajy Brnare Koju ogrosapa kopuwhery
rpahesuHckor matepujana. OBO Cy NpopadyHCKe - NPOjeKTHE BPeAHOCTU, HaBeAEeHE Kao
npoceyHe BPegHOCTU 3a NpuUMeHy y rpafheBnHapcTBy. Hxe BpeaHOCTU koeduuymjeHaTa
TONMOTHE NPOBOAIBLUBOCTU N XUTPOTEPMUYKE OCOBUHE HOBMX MaTepujana gokasyjy ce
ncnutueamwmma. icnutmeama ce BpLUe y cknagy ca Baxxehum ctaHgapauma v nponMcuma.
Mpouenype 3a n3gaBane gokKasa O ycarnalleHOCTU Ha OCHOBY CTpaHUX Ucnpasa u

3HaKoBa ycarnalweHoCTu perynucaHe cy Baxehum gomahum nponvcuma.

[MpopayvyHu hr3nyknx BennynHa n napameTtapa Kojuma ce nposepasa Andyauvja BogeHe
nape rpaheBMHCKOr enemMeHTa cacTaBHu cy aeo enabopara EE, koju npeacrasma aeo
npojekTHe AoKyMeHTaumje u nspahyje ce y cknagy ca saxehum ctangapanma v

nponucuma.
3.3.1 [lossorbeHa TemnepaTtypa yHyTpallHe NOBpLUNHE

[o3BorbeHa TemnepaTypa yHyTpallke NOBPLUMHE CMOSbHE rpaNeBUHCKE KOHCTPYKLMje Ha
©1no KoM MecTy (M Ha MecTMMma TONMOTHMX MOCTOBa) Mopa aa 6yae Beha of
TemnepaTtype Tadke poce, 0s [°C], 3a aaTe npojekTHe ycrnose (Temnepartypa 1 penatmsHa

BMaXXHOCT Basayxa y NpocTopujn).

MuHMManHa TonnoTHa OTNOPHOCT 3a CnpeYaBake OpoLLaBaka yHyTpallke NOBPLUMHE,
Riin [M2K/W], rpafheBnHCKe KOHCTPYKLMje N3BaH 30HE TOMMOTHOr MOCTa (OCHOBHM AE0
rpaheBMHCKOr enemMeHTa) nspavyHaBa ce 3a ycrnoBe nepuoga rpejama (3uMcku nepuos),
Ha cnegehn Ha4YuH:

0i - B¢

Rm/'n = Rs/- - (Rsi - Rse)
ei - 95

Mpu yemy je Rse = 0,04 m2K/W, a BpegHocT Rsi se, 36or MoryhHOCTY nojaBe cnpeyeHor
CTpyjara Basgyxa (HameLuTaj, 3aKnoHu 1 cn.) yceaja ca (Hajmane) Rsi = 0,25 m2K/W. 3a
TpaHcnapeHTHe rpaheBMHCKEe enemMeHTe npumMmemrsyje ce yobudajeHa spegHocT: Rsi = 0,17
m2K/W.




Ha mecTMma TOnNOTHUX MOCTOBA 3a OLLEHY OMAcHOCTU O OpoLlaBaka MepoAaBHa je
TemnepaTtype Ta4vke poce, 6s [°C], ogpeheHa npema Tabenu 3.3.1.1 npun BpegHOCTU Bs; crit =
Bs.

Tabena 3.3.1.1 - Temnepatype Tadke poce, 6s [°C], y 3aBUCHOCTW 04 penaTuBHe

BNaXXHOCTW Basayxa, @i [%], n Temnepatype Basgyxa 0; [°C]

0s [°C]

6i[°C] ®i [%]

30 | 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 | 95
30 10,5 /12,9 /14,9 16,8 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 251 26,2 27,2 28,2 29,1
29 9,7 12,0 14,0 15,9 /17,5 19,0 20,4 21,7 23,0 24,1 25,2 /26,2 27,2 281
28 8,8 11,1 /13,1 15,0 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2 271
27 8,0 10,2 12,2 14,1 15,7 17,2 18,6 19,9 21,1 22,2 23,3 24,3 25,2 26,1
26 71194 11,4 13,2 /14,8 16,3 17,6 18,9 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2 251
25 6,2 85 /10,5 12,2/13,9 /15,3 /16,7 /18,0 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2 241
24 54 76 96 11,3129 /144 15,8 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3 231
23 45 | 6,7 | 8,7 10,4 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,3 19,4 20,3 21,3 22,2
22 36 59 78 95 11,1/12,5/13,9 151 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3 21,2
21 28 50 69 86 10,2 /11,6 12,9 14,2 153 16,4 17,4 18,4 19,3 20,2
20 1,9 41 6,0 7,793 10,7 12,0 /13,2 144 154 16,4 17,4 18,3 19,2
19 1,0 132 51 68 83 98 111123 /13,4 14,5 155 /16,4 17,3 18,2
18 02 23 42 59 74 88 101 11,3 /12,5 /13,5 14,5154 16,3 17,2
17 -06 14 33 50 6,5 7992 104 115125 13,5 14,5 15,3 16,2
16 -14,05 24 41 56 7082 94 10,5 11,6 12,6 13,5144 15,2
15 22 -03 15 32 47 61 73 85 96 10,6 11,6 12,5134 14,2
14 29 10 06 23 37 51 64 75 86 96 106 11,5124 13,2
13 -3,7 19 -01 13 28 42 55 66 7,7 87 96 10,5114 12,2

12 -45 -26 -10 04 19 32 |45 57 6,7 7,7 87 96 104 11,2




11 -52/-34/-18 -04 /10 23 35 47 58 6,7 7,7 86 94 10,2

10 -6,0 42 -26 1,201 14 26 37 48 58 6,7 76 84 92

3.3.2 [lo3BosrbeHe BpeaHOCTU ynujarba Brnare - CrosbHU 3aBpLUHU CNOjeBU

[lo3BorbeHe BpeaHOCTU ynujaka Brnare crorballukber 3aBpLUHOr croja rpafeBuHCKe
KOHCTpYKUMje - 3alTUTHO-AeKopaTUBHUX HaHoca aebrbmnHe mawse og 0,005 m, ogpeheHe
Npeko BpegHOCTUN ekBMBaneHTHe AebrouHe, r[m], usHoce: r=dx u £2, rge je d[m]
AebrouHa, a v [-] penatmBHU KoedmumjeHT andysnje BogeHe nape 3aTUTHO-

AeKopaTnBHOI HaHOCa.

3.3.3 [JlossorbeHe BpeaHOCTU Bnare ycnen audysuje n koHaeHsauuje

YKynHa KonnymMHa KoHageH3oBaHe Bnare He cme npehu ga 6yge seha oa: 1 kg/m2y
onwTem cnyyajy; 0,5 kg/m2 ykonuko ce KoHAeH3auuvja gelwasa y cnojesuma -
MaTtepujanmma Koju Hemajy CBOjCTBO KanunapHor ynunjaka ogHocHO ocrnobahawa Bnare; y
cnyvyajy KoHaeH3auuje y criojy ApBeTa, Hajpehu gonyLwTeHn nopacTt cagpxaja Bnare 3a 5%
Yy OQHOCY Ha NOYEeTHU MaceHu caZpXaj Brnare; y cnyyajy KoHaeHsaumje y matepujanmma Ha
6a3un gpBeTa, Hajsehn gonywTeHn nopacT cagpxaja Bnare nsHocu 3% y ogHocy Ha

MoYeTHN MaceHu caapxaj Bnare.

YKyrnHa maceHa BNaxxHOCT MmaTepujana y rpaf)eBUHCKOM efieMeHTy Ha Kpajy nepuoaa

KoHaeH3auuje, Xuk [%]:
Xk = Xr + Xai
Xt [%] - npoceydHa payyHCKa BnaXxHOCT maTtepujana, npema Tabenu 3.3.3.1
Xiit [%] - MaceHa BnaxHOCT HacTana ycneq KoHaeH3auuje.
Mopa ga 6yae ncnyheH ycnos:
uk * X'max

roe je Hajgeha go3BoSbeHa MaceHa BNaXKHOCT 3a Croj MaTtepujana y Kome ce ellasa

KOHOEeH3aumja

max = Xr + Xaif, max




Gmax * 100

Xaif, max —
are oo

oo [kg/m3] je 3anpemuHcka maca matepujana, y CyBOM cTamwy, npema Tabenu 3.3.3.1, unu
3.4.1.2

PauyHcka gebremHa, ar [m], cnoja rpaheBUHCKOr enemMeHTa y Kome ce aellaBa
KOHOEeH3auuja, 3a Ccrnyyaj KOHAeH3He NoBpLUnHe nma cnegehe BpegHOCTU: 3a Choj
nopohenujactor 6eToHa unu 6eToHa ca nakum arperatom, a = 0,02 m; 3a oneky, o = 0,05
m; 3a ocTane martepujane ycBaja ce aa je a = d(dje nebrouHa cnoja), ann He Behe of
0,07 m.

3a cny4vaj kKoHAEH3He 30He, dr je jeaHaKo LWMPUHN KOHOEH3HE 30HE.

BpegHocT gmax [kg/mM2] npeacTaeba Hajsehy [0O3BOSbEHY KONMMYUHY KOHOEH30BaHe BogeHe
nape y rpahleBMHCKOM eNeMeHTy Ha 3aBpLueTKy pa3gobrba andysumje BogeHe nape, Koja
nma cnegehe BpegHOCTU: y ONWTEM CNy4ajy, gmax = 1,0 kKg/m2; ykonunko KoHAeH3auwmja
HacTaje Ha JOAUPHMM NOBpPLUMHaMa CrojeBa Of KOjux jeaH Ccroj Hema MoryhHoCT
npeysnmama Bnare (Hnp.: crny4vaj 4OOUPHUX NOBPLUMHA BNAKHACTUX
TONMOTHOU30NAUMOHNX MaTepujana (unu BasayLHUX cnojesa) u cnojesa napHe 6paHe
(vnn 6eToOHCKMX crojeBa), gmax = 0,5 kg/m2; 3a ApBeHe KOHCTPYKUMje, gmax = 0,05 X af X oo
(kg/m2); 3a maTepujane Ha 6a3u gpeeTa (nNake rpaheBuHcKe nNnoyve Ha 6a3n gpBeHe ByHE n
BULLECNOjHE Nake rpafeBuHCKe nnove o NeHacTUX CUHTETUYKMX n3onatopa v ApBeHe

BYHe ce M3y3nMmajy), gmax = 0,03 x at x oo (kg/m2).

Tabena 3.3.3.1 - BpeaHoctu po [kg/m3] i X't [%]

. 0 Xt
MaTepujan
[kg/m3] | [%]
BeToH

2400 1,8
2200 2,0

BeToH ca Tewwknm arperatom
2000 2,2
1800 24

beToH ca nakum arperatom 1600 9,4




beToH ca gogauuma o oneke

EkcnangupaHun 6eToH, neHobeToH 1 racbeToH

[pBobeToH (gypwucon, u cn.)

Oneka

[MyHa oneka

Lynrea oneka

Marnrep

MpoayXHN 1 LEMEHTHHM

TonnoTHoM3onaymMoHn mantep
LpBo n nponssoam o4 gpsera
Apso
[noye on ApBeHe ByHe 1 TpCcKke
TBpOo npecoBaHe nnoye (nNaHen, nenrbeHuua, usepule)
TorsioTHOM301aLNOHN MaTepujarnn

MwHepanHu BnakHacTu HeOpraHckn matepujanu (CTakrneHa ByHa,

KameHa ByHa)

1400 | 10,7
1200 | 12,5
800 -

1700 >

1200 | 3,3

1000 | 4,0

800 5,0

600 6,7

500 8,0

400 10,0

800 9,3

550 | 13,5
1400 -

2000 1o
1200 -

1400 ’

900 -

1500
300 - 800 4,5
500 - 800 | 15,0
200 - 550 | 14,0

- 10,0

15-200 | 1,5




MwHepanHu BnakHacTn matepujany opraHcKor nopekna (Mopcka Tpasa,

APBO, TpeceT, crama, KOKOoC U cn.) ) 150
Mnyta 100 - 200 10,0
[TeHacTv cuHTETUYKM MaTepujain

MonuctnpeH 10-50 @ 5,0
MonuypeTtaHcka neHa, TBpaa, IPN 28-55 | 3,0

3.3.4 MNpopayyH andysnje BogeHe nape n NpopayyH UcyLuera

3a noTtpebe nojegHocTaBbEHOr NpopavyHa (G/aser-oB noctynak) yceajajy ce cnegehe

Bpe4HOCTHU:
3a nepuopn KoHAeH3auwje:

3oHa A - obyxBaTa MecTa 3a Koja je CnosbHa NpojekTHa TemnepaTypa (nepuog rpejarba)
n3Hocu o B4e = -15 °C, TemnepaTypa Cnorbier Basgyxa 3a npopadvyH KoHAeH3auuje
n3Hocu & = -5 °C, penaTtnBHa BNa)HOCT CNosbher Basgyxa nsHocn @e = 90%, penatnseHa
BMaXXHOCT M TemMnepaTypa yHyTpallker Basgyxa yCcBaja ce npema npojekTHUM yCroBMMa C
0631MpoM Ha HameHy objekTa /npocTopuje, nnu ca spegHowwhy @ = 55%, Tpajare

nepuoga KkoHgeHsauuje nsHocu 60 gaHa;

3oHa b - obyxBaTa MecCTa 3a Koja je CrnoSbHa npojekTHa Temnepatypa (nepuog rpejama)
HWXa of B+e = -15 °C, TemnepaTypa cnorbker Basgyxa usHocu & = -10 °C, penatmeHa
BNaXXHOCT Crorbkber u3Hocn @e = 90%, penatnBHa BNaXXHOCT 1 TemnepaTtypa yHyTpalukber
Basadyxa ycBaja ce npema npojekTHUM ycnosmuma ¢ 063MpomM Ha HameHy objekta /
npocrtopuje, unu ca speaHowhy ¢ = 55%, Tpajare nepmnoga KoHgeH3aumje nsHocu 60

AaHa.

CnorbHe NpojekTHe TemnepaType 3a nepuog rpejatsa ogpeheHe cy Tabenom 3.3.4.1. 3a
MecTa Koja Hucy obyxsaheHa Tabenom 3.3.4.1, ycBajajy ce nogaum Koju cy HaBeaeHu 3a

Hajonuxy nokauyujy.

3a nepuopg ncyllena: 403BOSLEHO Tpajakbe ucyllerwa nsHocu 90 gaHa 3a mecTa Koja
npunagajy 3oxum A, a 60 gaHa 3a mecTa koja npunagajy 3oqu 6. Temnepartype 1

penaTuBHe BRaXHOCTU Ba3gyxa usHoce 4 = & = 18 °C, ¢ = @e = 65%.




Tabena 3.3.4.1 - CnorbHe npojekTHe TemnepaTtype, Bre [°Cl, 3a mecTta y Penybnuum

Cpb6ujn
MECTO 6ve MECTO BHee
BaHnaTcku Kaprnosay, -13,2 KonaoHuk -20,1
beorpaa -12,1 | JleckoBal -17.,4
beuej -15,8 [ Jlo3Huua -13,7
BameBo -14,4 Huw -14,5
Bpane -15,3 |Hosu Cap -14,8
Bpway, -15,4 leh -18,1
Benvko MNpaguwTe -14,1 |lMoxera -18,3
dumutposrpag -15,8 lMpwu3speH -18,4
3ajevap -17,5 [ lMNpuwTnHa -19,8
3naTtunbop -16,0 CjeHuua -23,7
3peraHunH -14,8 | CombGop -15,1
KuknHga -15,3 | Cpemcka Mutposuua -15,0
KparbeBo -14,7 CypuuH - beorpap -13,0
KpyLwwesal, -16,2 LpHu Bpx -18,5
Kparyjeal, -15,0 hynpwuja -15,2

3a 3rpage ca knumaTtusauyujom unm ca Behum ocnobahawem BogeHe nape 403BOSbEHO
BpeMe ucyllerwa ogpehyje ce Ha OCHOBY KapakTepUCTMKa NpoLeca - yHyTpaLlkbmX
MUKPOKMMaTCKMX YCNoBa, anu He cme aa byae ayxe oa: 90 gaHa (y 3oxu A), ogHocHo 60

naHa (y SoHu b).

3.4 TornioTHa 3awrnTa v rybuyun Toriore - Meroq rpopaqyHa
3.4.1 KoeduumjeHT nponasa tonnote rpahesuHckor enementa, U [W/(m2K)]

KoeduumjeHT nponasa Tonnote rpahesunHckor enemenTa, U [W/(m2xK)], npopayyHasa ce,
y onwTem cny4ajy - 3a rpaheBUHCKN eneMeHT jeJHOCTaBHEe XeTePOreHoCTH, carfnacHo

ctangapay SRPS EN ISO 6946, Ha cnegehn HaumH:




1
Rsr’ + Zd_m + Rse

e

m

U=

BpenHoctu Rsii Rse HaBegeHe cy y Tabenu 3.4.1.1. BpegHocT koeduuynjeHTa ToNnoTHe
NPOBOAIBLUBOCTU, Anm [ W/(mxK)], m-Tor croja enemeHTa, AebrbuHe d'[m], ycBaja ce npema
Tabenu 3.4.1.2, nnun ce gokasyje UCNMTMBaHEM y CKNagy ca Baxkehum ctaHgapavma u

nponucuma.

Tabena 3.4.1.1 : Otnop npenaay TonnoTe n Fx BpegHoCcTH

. OTnop npenasy Tonnote, ym2xK/W ®Dakrop
TonnoTHM NPOTOK Ka CNOSbH-0j _
Kopekymje
cpeanHu, npeko rpaheBuHCKOr
R R. Rei + R Temriepartype,
enemeHTa ogpeheHor Tuna o °¢ i -
X/

[ paheBuHCKm erieMeHTH Koju ce rpaHnde ca CcriorbHUM Basayxom
CnorbHu 3ng
HEBEHTUNUCaHW 0,13 0,04 0,17 1,0
BeHnTunucanu 0,13 0,13 0,26 1,0
PaBHu kpoBoBU:
HEBEHTUMMCaHu 0,10 0,04 0,14 1,0
BeHnTunucanu 0,10 0,10 0,20 1,0

MehycnpaTHa KOHCTpyKUnja nsHag

OTBOPEHOT nponasa:
HEBEHTUNUCaHW 0,17 0,04 0,21 1,0
BeHTunucanm 0,17 0,17 0,34 1,0

Kocu kpoBoBu:

HEBEHTUNMCaHu 0,10 0,04 0,14 1,0
BeHnTnnucanu 0,10 0,10 0,20 1,0

[ paheBuHCKn esieMeHTH Koju ce rpaHnde ca HerpejaHum rnpocTopuma




31 Ka HerpejaHoM rMpocTopy 0,13 0,13 0,26

MehycnpaTHa KOHCTpyKLUMja Ka
hy_ P PR 0,10 0,10 0,20
HerpejaHoM KPOBHOM MPOCTOPY

MehycnpaTHa KOHCTpyKUuja nsHa
nyere PYKA & 0,17 0,17 0,34
HerpejaHor npocropa

3ng ka HerpejaHoj 3MMmckoj 6awTn
(cTakneHuky), ca CrnorbHUM

3acTaKkibeH-eM 3UMcKe baluTe:

Jednostruko staklo, U > 2,5

0,13 0,13 0,26
W/(m2xK)

M3onaymoHo ctakno, U <25
W/(m2xK)

MobGorbwaHo ctakno, U =2 1,6

W/(m2xK)

[ paheBuHCK erieMeHTH y KOHTaKTy ca T/IoM
314 y TNy, unu geriMMmn4HoO yKonax 0,13 0,0 0,13
nog Ha Tny 0,17 0,0 0,17
MehycnpaTHa KOHCTpyKUnja y Ty 0,10 0,0 0,10

0,5

0,8

0,5

0,7

0,6

0,5

0,6

0,5

0,6

[paheBuHcku eriemeHT U3MeRy 4Ba rpejaHa rnpocropa pas/imynTe Temneparype

3ng namehy 3rpaga, aug Koju

pasfBaja NpPoCTope pasnuynUTmX

. 0,13 0,08 0,21
KOPWUCHMKA, UNn 314, Ka rpejaHom
CTENEHNLUTY
MehycnpaTHa KOHCTpyKUKja Koja
pasfgBaja npocTtop usmehy 0,10 0,08 0,18

PasnNUYUTUX KOPUCHMKA

0,8

0,8




Tabena 3.4.1.2 - Xurpotepmnyke ocobuHe rpafeBUHCKMX MaTepujana n npomssona

PenaTtueHu
Cneundmyna TonnoTtHa KoeduuujeHT
l'ycTuHa, .
TONMoTa, |NPOBOASBMBOCT, Audy3uje
MaTtepwujan /npounssopg Yo
c A BOAEHE
kg/m3
J/(kgxK) W/(mxK) nape,
Y7,
| 3OOBA

1. MyHa oneka (Lynr-nkaBocT 1800 920 0,76 12
0 fo 15 %) 1 600 920 0,64 9

1400 920 0,58 7

1200 920 0,47 5
2. Wynrem 6nokoBU U 1 Wyniba 1400 920 0,61 6
oneka (ryctuHa 3ajegHo ca

1200 920 0,52 4
oTBOpUMA)
3. NMopo3sHa oneka 800 920 0,33 2,5
4. KnuHkep oneka, nyHa knuHkep | 1900 880 1,05 35
Ooneka, wynrea 1700 880 0,79 30
5. bnokosun o

1500 920 0,58 5
enekTpodunTepckor nenena

1300 920 0,47 4
6. CunukaTtHa nyHa oneka 2000 920 1,10 20

1800 920 0.99 16

1600 920 0.79 13
7. CunvkaTHa LWynmba oneka 1400 920 0,70 7
(rycTnHa 3ajeqHo ca oTBOpUMA) 1200 920 0,56 4
8. MNoponut 1200 920 0,52 4

9. Tepmo Wibakobsok (rycTnHa 1 600 920 0,64 4




3ajegHo ca oTBOpUMA)

10. bnokosu of nopobeToHa

11. BnokoBu oA rac 6eToHa

12. MyHn 6nokoBmM og nakor

OeToHa

13. BeToHCcku 6GNoKoBU ca
oTBOpMMA Y ABa pefa of nakor

6eToHa (ryctuHa 6e3 oTBOpA)

14. /cTo kao 13, oTBOpPU Y TpU

pena (ryctuHa 6e3 otBopa)

15. 3ua og npupoaHor kKameHa

16. beToHCKM WynibU BGNoKoBKM ca
oTBOpMMA y Tpu peaa (ryctuHa

3ajeQHo ca oTBOpUMA)

17. lNopo3Ha oneka

18. KpeuHn mantep

19. MogyXHn KpevHn mantep

1400 920
1200 920
440 860
460 860
500 860
650 860
800 1050
600 1050
1 000 840
1200 840
1400 840
1 600 840
1 000 1050
1200 1050
1400 1050
1400 1050
1600 1050
2000 920
1 600 960
Il MANTTEPU
1600 1050
1700 1050
1 800 1050

0,58
0,52
0,13
0,14
0,16
0,18
0,35

0,27

0,47

0,52
0,64
0,80
0,44
0,49
0,56
0,49
0,56

1,16

0,74

0,22-0,35

0,81
0,85

0,87

22

10

10

15

20




1900 1050 0,99

20. LlemeHTHM manTep 2100 1 050 1,40
LlemeHTHM ecTpux 2 200 1 050 1,40
21. lNMvurmeHTHM cbacagHm mantep | 1 850 1 050 0,70
22. LlemeHTHM manTep + naTekc
1900 1 050 0,70
(cuHTETMYKKM gopaum)
23. 'ncaHu 1 KpeyHo rmncaHu
1 500 920 0,70
manTtep
Jlakn runcanu mantep 1 000 920 0,47
24. Tepnut manTtep 500 1 050 0,13
TonnoTHoM30MaunoHn
600 920 0,19
manTtep
['vncaHu manTtep Ha
1000 920 0.47
Tpcum
'vncaHu manTtep Ha
1200 920 0,58

pabuy mpexu

I NMPUPOOHN KAMEH N 3EMIBA

25. ['paHuT, KpUctanacTtum 2 600 do
920 3,5
LWKpWIbal, 2800
26. ['yCcTn Kpeyrak, 4OSIOMMUT, 2 600 do
920 2,3do 3,5
mMepmep 2 850
27. lNMewyap, amopdHn Kpedrwak | 2 600 920 1,7
1 500 do
28. [Necak n CUTHU LWIbyHaK 840 1,2do 1,7
2000
1 500 do
29. 3apacno 3emrbuwiTe, Xymyc 2 000 840 1,5do 2,6

IV MATEPUJATIN NCIMYHA N HACUTNTHU MATEPUJATIN
30. MNecak, cysu 1 800 840 0,58

31. WmbyHak, cysu 1700 840 0,81

25
30
30

15

30

65

65

50

15

50

1,4

1,5




32. YcutheHa oneka
33. YcuTteHa nnyTa
34. MNMepnut, HacyT
35. Kepamaut, HacyT
36. lNurbeBnHa

37. Hacyta 3emrba (BnaxHa)

38. BeToHU ca KameHUm

arperatuma

39. Kepamaut 6eToH

40. Mapenun, rac 6eToHun

41. beToH of yCUTH-EHE Oneke

42. ln-akobeToH

800 840
50 840
100 840
400 840
250 2090
1700 840
V BETOHU

2 500 960
2400 960
2200 960
2000 960
1 800 960
1400 1 000
1200 1 000
1 000 1000
800 1000
800 1050
600 1050
500 1050
400 1050
1 600 920
1400 920
1200 920
1600 960
1400 960
1200 960

0,41
0,04
0,05
0,22
0,09

2,1

2,33

2,04
1,51
1,16
0,93
0,58
0,47
0,38
0,29
0,29
0,23
0,19
0,14
0,76
0,58
0.47
0,76
0,58

0,47

1,3
1,1
1,3
1,3

1,2

90

60
30
22
15

10




VI MATEPWUJATIN 3A OBJTATAHA

43. ['vnc - KapTOHCKe nro4e
-00 15 mm
- 00 18 mm

44. [lyHe runcaHe nnoye

45. ['vncaHe nnoye ca nykweHem,

OTBOPVMA MMM NOPO3HE

46. KnuHkep nnouvue
47. lno4nue on oneke
48. ®dacagHe nnoye, rnasnpaHe
49. Kepamnyke nnouuue

- 3ugHe, rnasupaHe

- NogHe, HernasupaHe
50. Kepamunykn mosank

-50 mm x 50 mm - 16%
dyre

-20mm x 20 mm-21%
dyre

-12mm x 12 mm - 26%
dyre

51. CtakneHun mo3aunk

-20 mm x 20 mm - 20%

WynrbuHa
52. JlnHoneym

53. 'yma

900

900

1400

1200

1 000

800

600

1900

1 800

1 800

1700

2 300

1900

2 300

1200

1 000

840

840

840

840

840

840

840

920

920

920

920

920

880

840

1880

1470

0,21
0,23
0,70
0,58
0,47
0,35
0,29
1,05
0,79

0,92

0,87

1,28

0,99

0,70

0,19

0,16

12

12

8,5

100
20

300

200

200

140

100

90

150

500

10 000




54. Ynanpepn uapaheHn 6etoHcku | 2 900

enemMeHTu 2 400

55. Nakn 6eToHCKN eneMeHTHr 1200

56. [noye o rycTor kpeywaka, |2 650 go

aonomuTa u mepmepa 2 850
Mnoye op newyapa 2 600
57. Npo3opcko cTakno 2 500
58. ApmupaHo ctakno 2 600
59. Wynrbu ctakneHy 6rokoBm 1100
60. pso
700 po
- XpacT
800
5 500 po
- cmMpeka, 6o
P P 600
61. BogooTnopHe naHenHe
600
nrnove
- TELLKe, 3a CNoSbhe
620
obnarawe
- NaKwe, 3a yHyTpalHbe
yRyTe 400
obnarane
62. BogooTnopHe wnep nnoye 660
- 3a yHyTpalle
YHYTP 550
obnarane
63. ViBepHe nno4e
- TBpAe 1 000
- MeKke 400
300

200

960

960

920

880

880

840

840

840

2 090 go

2510

2090

2090

2090

2090

2090

2090

1880

2090

2090

2090

2,33
2,04

0,47

2,33

2,33
0,81
0,44

0,44

0,21

0,14

0,12

0,13

0,08

0,14

0,12
0,058
0,052

0,047

90

70

10

65

50

10 000

100 000

4 000

40 do 60

70

60

60

30

100

60

17




64. /iBepHe nno4e, npecoBaHe

65. Nnoye o aopBeHe ByHe

(M30nuUT, XepaknuTt u cn.)
- nebrbuHe 15 mm
- nebrbuHe 25 mm
- AebrmbnHe 35 mm
- AebrmnHe 50 mm
66. NManupHaTte Tanete
- nepvee
- NNacTuyHe
67. butymeH
68. AchanTt
- acgant, 20 mm
69. butymeHcka neneHka
70. PVC, xomoreHun
71. PVC, Ha dunuy
72. MNogHe obnore - Tenucu
- HaneTn TadPTUHT

- nenrbeHn TadpTUHT

- urnactn dpun, nenrbeH

73. [lacke 3a nop
74. MapkeTt

75. TBpae nnoye o4 opBEHUX

BMNakaHa
76. MNonueTtnneHcke gonunje
77. PVC (onuja, meka

78. bButymeHcka Tpaka ca

600

550

500

450

400

600

700

700

1100

2100

1900

1100

1400

800

250

270

300

520

700

900

1 000

1200

900

2090

2010
1670
1670
1670
1340
1340
1250
1050
1050
1050
1460
960

960

1230
1230
1460
1670

1670

1670

1250
960

1460

0,099

0,140
0,099
0,093
0,081
0,15
0,15
0,20
0,17
0,70
0,70
0,19
0,23

0,12

0,070
0,081
0,090
0,140

0,21

0,19

0,19
0,19

0,19

60

11

10
3000
1200
2 500
2000
2000
10 000

3000

1,5
10
10
15

15

70

80 000
42 000

100 000




YIOLLKOM anymuHujcke doonuje
nebrounHe

0,1 mm
0,2 mm

79. butymeHcke Tpake, BapeHe,
nebrbnHe 5 mm,
ca anyMnHnjckom goonujom

0,2 mm
80. KpoBHa neneHka

81. BuwecnojHu 6utymeHcku
npemas, apmMupaH y je4HOM Crnojy

-10 mm

82. BuwwecnojHa butymeHcka
xungpousonauyuja oebmuHe 13 go

16 Mm

BuwecnojHa
ButymeHcka

Xugpousonaumja Ha

nepdopupaHoj
neneHkn

83. PVC kpoBHe Tpake, Meke
84. PIV (nonun3obyTtnn) Tpake

85. CP (xnoponpeH-kay4yk)

Tpake

86. CSM (xnopocynduaHu

NnonueTuneH) Tpake

87. EPDM (eTuneH-nponunex-

Kay4yk) Tpake
88. Llpen

89. lNnoye oa wWkpurbaya

950

1 000

1100

1100

1100

1200

1200

1600

1 300

1 500

1200

1900

2 800

1460

1460

1460

1460

1460

1460

960

960

1000

1 000

1040

880

820

0,19

0,19

0,19

0,17

0,19

0,19

0,19

0,26

0,23

0,30

0,30

0,99

2,90

150 000

140 000

2000

10 000

14 000

14 000

20 000

300 000

100 000

80 000

100 000

40

120




90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98

Yenuk
- NUBEHU YenunK

AnymuHujymcka donuja

0,10
0,15
0,20

bakapHa onuja

0,10
0,15
Onoso

UnHk

X METAIN

7 800

7 200

2700

9 000

11 500

7 100

460

500

940

380

130

390

53,5

46,5

203

380

35

110

XI TOMNOTHOM3ONAUNOHU MATEPUJATIN

CrtakneHa ByHa

KameHa ByHa

CrakneHa neHa

. MNnyTa, ekcnanampaxa,

MMMperHMpaHa

14

23

30

60

80

30

80

100

160

180

145

120

160

840

840

840

840

840

840

840

840

840

840

840

1670

1670

0,038
0,034
0,032
0,032
0,034
0.038
0.034
0,033
0,037
0,039
0,056
0,041

0,044

600 000

600 000

700 000

800 000

700 000

800 000

10 000

10

22




99. MNnoye oA npowmeBeHe

TPCTUKE

100. lNno4e of npecoBaHe crname

(cTpamur)

101. BeToH ca pogaTkom

nnbeBnHe

102. CuHTEeTMYKe nnoye of

BULLIECIOjHOT nonunectepa

103. lno4e oa akpunHe cmorne
104. PVMD un PVC nnoue

105. MonuctmnpeHcke nnove (y

6rnokosuma)

106. MonuctupeH, nspaheH y

kanynuHa

107. ®eHonHe nnoye, pesaHe n3

onokosa

108. MNonuypeTaHcke nnoye,

N3pesaHe n3 6nokosa

109. PVC nno4e
110. Ypea nnoye

111. EkcTpygupaHu nonnuctupeH
(XPS)

800

350

550

800

1400

1 500

1180

1400

15

20

25

30

20

25

30

40

60

30

40

50

15

1260

1470

1465

1465

1590

1090

1000

960

1260

1260

1260

1260

1260

1260

1260

1260

1260

1380

1380

1260

1260

0,046

0,098

0,14

0,24
0,19
0,23
0,19

0,21

0,041

0,041
0,041

0,041

0,041

0,041
0,041
0,041
0,041
0,035
0,035
0,041

0,040

10

50 000

50 000

8 000

16 000

25

35

40

45

40

50

60

35

40

40

50

200




[o nebrbmHe 80 mm, ca

33 1500 0,035 50
rnaTkoM NoBpPLUMHOM
[o nebrbuHe 80 mm, ca
OpyLLEHOM 33 1500 0,035 120
NOBPLUMHOM
N3Hag nebrouHe 80
mm, ca rnaTkom 33 1500 0,038 50
NOBPLUMHOM
N3Hag nebrouHe 80
mm, ca 6pyLieHom 33 1500 0,038 120
NOBPLUMHOM
112. ByHa oBue 20 900 0,040 1
113. KokocoBa BnakHa 100 1600 0,045 1
114. BnakHacTte gpBeHe nrnoye 190 2000 0,045 10
115. TonnoTHOM30NALMOHMU
0,09-0,25 8-10
manTtep
116. LlenynosHa BrakHa 85 1800 0,040 1
117. Namyk 20 840 0,040 1
118. MNMepnuTHe nnoye 150 1000 0,060 5
119. [lyBaHo cTakno 140 1100 0,060 ¥
15 1500 0,025 30
120. MNMonunypeTtaHcka neHa
80 1500 0,040 100
121. MepnuTHM Hacun 90 1000 0,055 3

Hajsehe gonywteHe BpegHOCTU KoedumumjeHaTa nponasa Tonnote, Unax [W/(m2xK)],
ernemMmeHaTta TepMUYKOr omoTaua 3rpage, OAHOCHO enemeHaTa nsmehy aese cycegHe
TepMuuke 30He, cagpxaHe cy y Tabenu 3.4.1.3. OBe BpeaHOCTU Ce NpuMekbyjy 1 Ha
YHyTpaLlHe rpaneBrHCKe KOHCTPYKLUMje Koje ce rpaHuye ca npoctopujama y Kojuma je
TemnepaTypa Basfyxa npu npojeKkTHOj TeMmnepaTypu cnorbher Basgyxa (nepuoa rpejama)

Mansa og 12 °C.




lMpopayyHcka BpegHocT KoeduumjeHTa nponasa tonnote, U[ W/(m2xK)], mopa aa 6yae

Marba (Mnu jegHaka) Umax [W/(m2xK)]: U £ Unax [ W/(mM2xK)].

Tabena 3.4.1.3 - Hajgehe gno3BorbeHe BpeaHOCTU KoeduumjeHTa nponasa tonnote, Umax

[W/(m2xK)], 3a enemeHTe TepMUYKOr oMoTauya 3rpaje

MocTtojeha
Onuc enemeHTa / cuctema 3rpaga Umax
[W/(m2xK)]

EnemeHTM 1 cuctemmn y KOHTakTy ca CnosbHUM Ba3gyxoM
1. CnorbHu 3uA 0,40
2. 3ug Ha gunataumju (u3meny arpaga) 0,50

3. 3ngosu 1 mehycnpaTHe KOHCTpyKUnje nsmehy rpejaHmx
NpocTopu1ja pPasnUunUTMX jeamHunua, pasnmunTnx KOPUCHMKa 0.90

nnn BnacHuKa

4. PaBaH KpoB 1U3Hap, rpejaHor npocropa 0,20
5. PaBaH KpoOB n3Haz HerpejaHor npocropa 0,40
6. Kocu KpoB 1U3Hap rpejaHor npocropa 0,20
7. Kocu KpoB M3Hap, HerpejaHor npocropa 0,40
8. MehycnpaTtHa KOHCTPYKLMja n3HaZ OTBOPEHOr nNposiasa 0,30
9. MNpo3opu, 6ankoHcka BpaTa rpejaHmx npocropuja u 150
rpejaHe 3anmcke bawTte

10. CtakneHn KpoBOBM, M3y3nmajyhu aumcke bawute, 150
CBETIOCHE Kynone

11. CnorbHa BpaTa 1,60
12. anoau 1,80
13. CtakneHe npusme 1,60

YHyTpallke nperpagHe KOHCTpyKLumje

14. 3Ma npema rpejaHomM CTeneHuLwTy 0,90

15. 31Ma npema HerpejaHMM nNpocTopuma 0,55

HoBsa 3rpaga
Umax
[W/(m2xK)]

0,30

0,35

0.90

0,15
0,30
0,15
0,30

0,20

1,50

1,50

1,60
1,80

1,60

0,90

0,40




16. MehycnpaTHa KOHCTpyKUmMja ucnog HerpejaHor

0,40 0,30
npocTopa
17. MefycnpaTHa KOHCTPYKLUWja n3Hag HerpejaHor
hycnp PYKLWj pej 0.40 0.30
npocTopa
KoHcTpykumje y Tny (yKonaHe, unv AenmmMuyHo ykonaHe)
18. 3ng y Tny 0,50 0,35
19. lNog Ha Tny 0,40 0,30
20. YkonaHa mehycnpaTHa KOHCTpyKumja 0,50 0,40

HaromeHa 1. 3a enemeHTe - cMCTeMe naHenHor (nogHor, 3uaHor, NnadoHCKOr) rpejaxka
Mopajy ce npumMeHUTKN ogroesapajyhu ctaHgapan n TEXHUYKM YCNOBU MPONUcaHn TUm

cTaHgapauma.

HarnomeHa 2: BpegHoOCTM HaBeaeHe 3a noctojehy arpagy ogHoce ce Ha Hajsehe

AonyLwTeHe BPeAHOCTM Nocne peHoBUpaka, caHalmja, PEKOHCTPYKLUM]ja.

BpegHoctn U[W/(m2xK)] npopadyHaBajy ce y cknagy ca ctaHgapgom SRPS EN ISO
13789 n nocebHnm cTaHgapavma: 3a HeTpaHcnapeHTHe rpaheBUHCKE enemMeHTe, n3y3eB
nogosa v 3uaoBa y Try u 3ug - 3aeeca, y cknagy ca ctaHgapgom SRPS EN ISO 6946; 3a
nogose v 3upaoBse y Ty y cknagy ca ctraHgapgom SRPS EN ISO 13370; 3a rpaheBuHcke
enemMmeHTe Tuna npo3opa, 6ankoHCKMX BpaTa u poneTHn y cknagy ca ctaHgapaom SRPS
EN ISO 10077-1 n SRPS EN ISO 10077-2; 3a 3ug - 3aBece y cknagy ca ctaHaapaom
SRPS EN 13947; 3a ctakna y cknagy ca ctaHgapanma SRPS EN 673 n SRPS EN 410; 3a
enemMeHTe 3a 3ngame 3ngaHux 3vgoBa v 3ugaHe 3MaoBe, y cknagy ca ctaHgapaom SRPS
EN 1745.

KoedmumjeHT nponasa TonnoTe TpaHcnapeHTHOr rpafeBMHCKOr eneMeHTa (CnosbHa
rpaheBuHCKa cTonapuja: CnorbHM Npo3opu 1 GankoHcka BpaTa; KpoBHU Npo3opu), Uy

[W/(m2xK)], ogpehyje ce npopadyHoMm, carnacHo ctaHgapay SRPS EN ISO 10077-1:

AgXUg+AfXUf+IgX ()Ug
Ag+Af

Uw=

MpopayyHcke BpegHocTn Uy (cTakno), U (okBup) i g (pakTop Kopekumje Temnepartype -

Crnoj cTakno/okeup), HasegeHe cy y Tabenamva 3.4.1.4, 3.4.1.5, 3.4.1.6, 3.4.1.7, n 3.4.1.8.



OBe BpegHOCTU ce Mory oapeauTn 1 Ha criegehn HauuH:

a) NnpopayyHoMm, y cknagy ca ctaHgapamma SRPS EN ISO 10077-2 (oksup), SRPS EN 410
(ctakno) n SRPS EN 673 (cTakno);

6) ucnuTBaHkEM Npo3opa UCTOr cacTaea M Mepa, y CKnaay ca Baxehum ctaHgapavma u

nponucuma.

BpeaHoctu Uy (cTakno) n U (okBup) ogHoce ce Ha koeduuunjeHT nponasa tonnote 6e3
yTuyaja TonnoTHOr MocTa. TONMIOTHM MOCTOBM Y TpaHCNapeHTHUM rpaheBUHCKUM
ernemMeHTMMa ce gogaTtHo obpadyHaBajy U NOTUYy of: Croja CTakno-CTakmo y
TEPMOM30MaLUMOHOM CTakKny (pasnuuuTa peluena: anyMmHujymcka cnojHuua, CMHTeTUYKa
CMojHULa, cneynjanHo TepMmnykm noborsbLuaHa CcrnojHULa); crnoja CTakmo - OKBUP; croja

OKBWP - rpafieBUHCKa KOHCTPYKUKja (yrpagHa).

BpeaHocTu koeduumjeHaTa nponasa TonnoTte nposopa 6e3 TepMon3onaumoHor cTakna
("ctaknonakeTn") ycBajajy ce ca BpegHoctuma: Uy = 3,5 W/(m2xK) (3a npo3ope Kpuno Ha

kpuno); Uy = 5,0 W/(m2xK) (3a npo3ope ca jeAHOCTPYKUM CTaKriom).

Tabena 3.4.1.4 - TonnoTHa CBOjCTBA TpaHCNAPEHTHMX rpafeBMHCKMUX enemeHara -

CTAKI1O
Twn cTtakna % g
W/(m2xK)
jeAHOCTPYKO, 6 MM 5,8 0,83
2-CTpyKO, NPO3NpHO, 6-8-6 mm 3,2 0,71
2-CTpyKO, NPO3NpHO, 4-12-4 mm 3,0 0,71
2-CTpyKO, NPO3NPHO, 6-12-6 mm 2,9 0,71
2-CTPYKO, NPO3UPHO, 6-16-6 mm 2,7 0,72
3-CTpyKO, NPO3nNpHO, 6-12-6-12-6 mm 1,9 0,63
2-CTPYKO, HUCKOEMUCUOHO, 4-12-4 mm (Ba3gyXx) 1,6 0,63
2-CTPYKO, HUCKOEMUCUOHO, 4-16-4 mm (Ba3gyx) 1,5 0,61
2-CTPYKO, HUCKOEMWUCUOHO, 4-15-4 mm (Ar) 1,3 0,61

2- CTPYKO, HUCKOEMUCUOHO, 4-12-4 mm (KTr) 1,1 0,62




2- CTPYKO, HUCKOEMUCUOHO, 4-12-4 mm (Xe)
3- CTPYKO, HUCKOEMUCUOHO, 4-8-4-8-4 mm (Kr)
3- CTPYKO, HUCKOEMUCUOHO, 4-8-4-8-4 mm (Xe)
2- cTpyKo, pednekTyjyhe, 6-15-6 mm (Ar)

2- cTpyKo, pednekTyjyhe, 6-12-4 mm (Ar)

0,9
0,7
0,5
1,3

1,4

0,62

0,48

0,48
0,25-0,48

0,27 -0,44

Tabena 3.4.1.5: KoeuunjeHT nponasa TonnoTe OKBMpa - 4PBEHWN OKBUP

nebrbuHa ¢t mm W/(rixK)
meko apso (500 kg/m3), TBpAo Apso (700 kg/m3),
A=0,13 W/(mxK) A=0,18 W/(mxK)
30 2,3 2,7
50 2,0 2,4
70 1,8 2,0
90 1,6 1,8
110 1,4 1,6

Tabena 3.4.1.6: KoedmunjeHT nponasa Tonnote oksupa - PVC -okBup

Matepujan Tun okBupa — npocpun

2-KOMOpPHMU

3-KOMOpHU
PVC-wynseun npocunm

5-KOMOpHU

6-KOMOpPHU

U
W/(m2xK)

2,2
1,7-1,8
1,3-1,5

1,2-1,3




TabGena 3.4.1.7: KoedmunjeHT nponasa TONnoTe OKBMPA - METANTHN OKBUP

Bpcta meTtanHor oksupa Y
W/(m2xK)
YernyHn, ca TEPMUYKUM MPEKUOOoM 4,0
4YenuyHu, 6e3 TepMUYKOr Npeknaa 6,0
anyMuUHUjyMCKU, ca TEPMUYKUM NPEKNOM 2,8-3,5
anyMuHMjymckun, nobosbLiaHm 1,4-15
cneumjanHn cuctemu npocdmna 3a nacmeHe kyhe 0,7-0,8

Tabena 3.4.1.8: KoedmumjeHTn kopekuuje - hakTop Kopekumje Temnepatype 3a TonnoTHe

MOCTOBE M3MeRy okBMpa 1 cTakna

KoeduumjeHT Kopekuuje, Wy

2-CTpYyKO n
2-CTpYyKO ”
BULLECTPYKO
BULLECTPYKO
_ cTakro, ca
ctakno, 6e3 croja _
cnojem 3a
3a noborbLiake
nobosrbLuak-e
Apsenn n PVC - okBupu 0,04 0,06
MeTanHu okBupK, ca NPEKUHYTUM TOMSIOTHUM
0,06 0,08
MOCTOM
MeTanHu okBupu, 6€3 NpekMHyTor TONIOTHOI MOCTa 0,00 0,02

3.4.2 I'ybuum Tonnote

3.4.2. 1 KoegpuymjeHT TpaHcmucnoHor ryburtka roriore, Hr [W/K]

KoedumumjeHT TpaHcmucmoHor rybuTka TonnoTe 3rpage (wnu gena 3rpage), Hr [WIK],

n3padvyHaBa ce no obpacuy:




=S| (Fi s U Ar + Hre

Fi - pakTop Kopekuyuje Temnepatype 3a ~Tu rpafh)eBMHCKM eNeMEHT, KOju ce yCcBaja npema

Tabenn 3.4.1.1 oBor NpaBuUHKKA;

U [W/(m2xK)] - koedunumjeHT nponasa TonnoTe /-Tor rpafeBUHCKOr enemeHTa, NoBpLUNHE
A [m2].

TpaHCcMUCMOHM TONNOTHU rybuTak 3rpage (unu gena 3rpage) ycneg ytuuaja TonnoTHUX

MOCTOBa Y TEPMUYKOM OMOTauy 3rpage (unu gena srpage), Hrs [WIK], naHocwm:
He=" Us*A

A [mZ?] - 36upHa noBpLUMHA CNOfbHUX rpaheBUHCKUX enemeHaTta (TeEpMUYKM OMOTau

objekTa - cnosbHe mepe);
YcBaja ce BpegHocT AUrs = 0,10 W/(m2xK).

YKONMKO je yTuuaj TonnoTHMX MocToBa Beh y3eT y 063mp npu npopayvyHy koedumumjeHTa
nponasa tonnote U, rpalh)eBUHCKOr enemMeHTa, rpaHnYHa NoBpLUMHA KPO3 KOjy ce TonsoTta
npeHocu A, Ko yBaxkaBara yTuuaja TONSIOTHOr MOCTa MOXe Ce YMakUTU 3a NOBPLUNHY
rpaheBUHCKOr efleMeHTa 3a Koju je KoedmUnjeHT nponasa ToNfoTe Ha Taj HauYnH oapeneH.
TpaHcMUCMOHM TONNOTHU rybuTak ycneq ytuuaja TonnoTHor mocTta, Hre [W/K], Taga

M3HOCMU:

Hrs = AU * Acor

Acor [M?] - 36UpHa noBpLUMHA CNOfbHUX rpafheBUHCKUX enemeHarta (CnofbHM oMoTau
objekTa), ymarweHa 3a NoBpLUMHE rpaheBUHCKUX enemMeHarta 3a Koje cy uspadyHatu

koedu1umnjeHTM Nnponasa TonnoTe ca YKiby4eHUM TONSIOTHUM MOCTOBMMA.

3.4.2.2 KoegouuymjeHT BEHTUaLNOHOr rybuTka Torsiore 3rpage (wim gesna 3rpage), Hy
[WIK]

KoedumumjeHT BeHTMNaymoHor rybutka Tonnote 3rpage (vnu gena a3rpage), A [WIK],

n3padvyHaBa ce no obpacuy:

Hi="aec.-Ven
V- 3anpemuHa rpejaHor npoctopa [m3];
n - 6poj n3ameHa Basgyxa Ha 4vac [h]

© ae6=0,33[Wh/ m®+K: ](* a6 = 1200 [J/(m3 - K)])



Taberna 3.4.2.1 - bpoj nsmeHa Bazgyxa Ha 4ac y 3aBUCHOCTH O 3aKITOH-EHOCTU U KIlace
3anruBeHoctn 3rpage (npema SRPS EN ISO 13789) - CrambeHe 3rpage ca BuLue

CTaHoBa U rPUPOJHOM BEHTUIIALINOM

bpoj namena sasgyxa n[h'] | bpoj nameHa sasagyxa n [h-1]

ManoxeHocT dhacage BeTpy Buwe opf jeoHe dacage Cawmo jegHa cacaga
3anTnBeHoCT Jlowa | Cpegwa @ [Oobpa | Jlowa @ Cpeagwa | [obpa
OTBOpEH nonoxaj arpage 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
YMepEeHO 3aKnoHEeH MOSOXaj 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5
Beoma 3aknoneH nonoxaj 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Tabena 3.4.2.2 - bpoj nsmeHa Bazgyxa Ha 4yac y 3aBNCHOCTU 04 3aKIT0HEHOCTU U KIlace
3anruBeHoctu 3rpage (npema SRPS EN ISO 13789) - lNojegurHaydHe riopogmnyHe Kyhe ca

rPUPOLHOM BEHTUIALMOM

Bpoj nsmexa sasgyxa n [h-]

3anTtmBeHoCT Jlowa Cpenha [obpa
OTBOpEH nonoxaj arpage 1,5 0,8 0,5
YMepEeHO 3aKnoHEH MOSOXaj 1.1 0,6 0,5
Beoma 3aknoneH nonoxaj 0,76 0,5 0,5

3.4.2.3 CrieyngbmyHn ToaHCMUCUOHM ryOuTak TornaoTte 3rpage (wm gena srpage), H'r
[WAmPxK)]

CneymduryHn TpaHcMucmoHn rybutak TonnoTe 3rpage (wnu gena arpage), H't [W/(m2xK],

n3padvyHaBa ce no obpacuy:

Hr
A

Hr =

Hajsehu gonywTteHun cneymduyHn TpaHCMUCHMOHM TONNOTHN ryOUTaK Kpo3 TEPMUYKN

omoTau 3rpage, HT [W/(m2xK)], ycBaja ce npema tabenn 3.4.2.3.1:



Tabena 3.4.2.3.1 - Hajgehe gonywTeHe BpegHOCTU cneunuyHnX TpaHCMUCUOHUX
rybutaka Tonnote, Htmax [W/(m2xK)], y 3aBucHocTn o chaktopa obnuka srpage (unm

aena srpage)

HectambeHe 3rpage ca yaenom

dakTop HectambeHe 3rpage ca ygenom
TpaHCnapeHTHUX
obnuka TpaHcnapeHTHUX nospuunHa > 30%
nospwwmHa < 30% n ctambeHe 3rpage
A/Ve (M) Ht (W/m2K)
Ht (W/m2K)
<0.2 1.05 1.55
0.3 0.80 1.15
0.4 0.68 0.95
0.5 0.60 0.83
0.6 0.55 0.75
0.7 0.51 0.69
0.8 0.49 0.65
0.9 0.47 0.62
1.0 0.45 0.59
>1.05 0.44 0.58

3.4.2.4 YKyriHu 3anpemmHCKku rybuym TorsiotTe yHyTap Tepmudkor omorada, qv [W/m3j

YKynHW1 3anpeMUHCKN ryGuLm TONNoTe yHyTap TEpMUYKOr omoTava, gv [W/m3],

TPaHCMUCWMOHM U BEHTUNALMOHW, U3padvyHaBajy ce no obpacuy:

Ht + Hy
qv = [W/m3]
Ve

Mpwunor 4
TEXHUYKN BAXTEBU 3A NMNOCTUSAHE EHEPIETCKE E®UKACHOCTW 3rPALA

4. 1. TexHnyknm 3axTeBnma 3a rocTn3am-e EHEPreTcKke eqghomuKkacHoCTH 3rpaga HapoYnTo ce

ogpehyjy cregehu napameTpn.



1) opuyjeHTaumja n PyHKLUNOHANHN KOHLUENT 3rpage:

(1) opujeHTaumjy n byHKUMOHANHM KOHLUENT 3rpage npojekToBaTh Tako Aa ce
MaKCMMasHO UCKOPUCTE NPUPOAHM U CTBOPEHUN YCINOBKM fokaumje (CyHue, BeTap,

3eneHuno);

(2) nocTtaBuTK 3rpage Tako Aa NpocTopuje y Kojuma ce 6opasBu TOKOM faHa byay
OpujeHTMCaHe npema jyry y Mepu y Kojoj ypOaHUCTUYKN yCOoBM TO

[03BOSbaBajy.

2) o6nuk 3rpage Kojum ce obesbelyje eHepreTckn HajepmnKacHUju 0gHOC NOBPLLMHE U
3anpemMvHe omoTava 3rpage y O4HOCY Ha KnumaTtcke hakTope Nokauuje, OKpyXere

(NMpMpOOHO M CTBOPEHO) M HAMEHY 3rpaje;

3) TONNOTHO 30HUpatLe 3rpage NPojekToBaTU TOMMOTHO 30HMpPaHe 3rpage, OAHOCHO,
rpynucaTi NpocTopuje y 3rpaam y cknagy ca HMXOBMM TeMMEepaTypHUM 3axTeBMMa; 30He
ca BMLUMM TeMNepaTypHUM 3axTeBMMa MPOjeKTOBaTN Tako A4a MOry MakcMMmarHo ga

NCKOpUCTEe NPUPOAHE NOoTeHUujane nokauuvje (cyHue, Betap, 3eneHuno);
4) HauunH Kopuwhera NPUPOAHOr OCBETIbEHA N OCYHYaHA:

(1) makcnmmsmpaTn ynotpeby NpupoaHOr ocBeTibera y3 omoryhaBane
nacvBHuX fobutaka TONMOTHE eHepruje 3uMM OOHOCHO 3alTuTe oA
nperpesara NeTn agekBaTHUM 3aceHyerem (dpopma objekta nnm cuctemu

3aceH4YyerAa);

(2) TonnoTHa eHepruvja Koja Kpo3 3acTakibeHe NoBpLUMHE ynasn y NpocTopujy
Tpeba ga ce orpaHnym y netwem AaHy (kaga cem gudpysHor nocToju u

ANPEKTHO CYHYEBO 3padverse).
5) onTummnsaumja cuctema NnpupoaHe BeHTUNayuje:

(1) oTBOpPE Ha 3rpagu, Kao LITO Cy NPO30pu, BpaTta, KaHanu 3a BeHTunauujy,
npojekToBaTK Tako Aa rybuum TonnoTe y 3MMCKOM Nepuoay U TONOTHO

onTepehetre y neThem nepuopy 6yae WTo MahE;

(2) kapga rog je To moryhe, OTBOpe KOHLUMIMPATK Tako Aa ce Makcumuaupa

nacmeHO (NPUPOAHO) HONHO Xxnahewe y neThem nepunoay.
6) onTumMM3aumja CTpyKType 3rpage

(1) npema notpebama n HameHun 3rpage KOPUCTUTN TEPMUYKY Macy 3a

ocTBapuBar€e TONMOTHON KoMdpopa y 3MMCKOM U NeTHEM Nepuoay; TepMmUYKa



mMaca Tpeba aa nosehaBa TepMuyKy MHepuujy objekTa, ocMm 3a objekTe ca

KpaTKOTpajHUM KopuLheweMm;

(2) NpMMEHUTM BUCOK KBanuTeT TOMSIOTHE u3onauuje LenoKynHor TepMnyKor

omoTaua;
(3) nsberaBaTtu TONNOTHE MOCTOBE;

(4) ogabupom BpcTe matepujana n 60jom maTepumjana MMHUMU3NPATKM MOjaBy

TOMNMOTHUX OCTpPBA.

7) Kopuwhere NacMBHMX U aKTUBHUX CUCTEMA Y 3aBMCHOCTM Of TuNna 3rpage, CTPyKTypy U
OMOTau KOHLUMNMpaTu Tako Aa ce MakCcumariHoO KOpUCTe NacMBHU U aKTUBHWU CONapHu

cucteMn n obesbean 3awTuTa o4 NperpeBama;

8) Kopuwhere BoAa - N3BPLLUMTM aHanu3dy moryhHoCcTu kopuwhera nagasnHa, Nog3eMHe
1 oTnagHe Boae 3a noTpebe 3anuBara, CNOSbHUX Npaka U Ap., Kao 1 3a rpejarwe n
xnahene 3rpage; TexHu4yke npocTopuje (pesepsoap v NyMrHO NOCTPOjeHE) Koje ce
KOopucTe y rope HaBeZleHe CBpXe, YKOIIMKO Cy YKOMaHe, He ypadyyHaBajy ce Yy NHOEeKC

3ay3eToCcTu napuerne.

4.2. [TapameTtpu 3a rocTnsam-e eHepreTcke eqghmkacHocTu rnocrojehunx srpaga.
1) BOOMTM payvyHa 0 ovyBaky (pyHKUMOHANHE N 06NMKOBHE LIE€NOBUTOCTM 3rpaje:

(1) kaga TO HMje NCKIbYYEHO APYrMM NponMcuMa, AO3BOSbEHO je HakHagHO

n3Bohere cnosbHe TONNIOTHE u3onavumje 3naoBa;

(2) kapa je 314 KoOju ce caHMpa Ha perynaunoHoj nMHuju, Ao3Bosbasa ce aa
AebrbnHa HakHagHe TepMoum3ornauuje ca CBUM 3aBpLUHUM crojeBuma byae oo

15 cm yHyTap jaBHOr NpocTopa;

(3) kaga je 31 Koju ce caHMpa Ha rpaHuUM ca cyceiHOM napLenom 4O3BONUTH
nocTaBrbake HakHagHe crnorbHe n3onauyuvje aebromHe o 15 cm, y3 carnacHocT

cycena;

(4) kaga TO NPOCTOPHE OKONHOCTM omoryhaBsajy, A403BOSbEHO je HakHagHO
dhopmupare CTakneHvka ako ce enabopaTtom fokaxe nobosbliake eHepreTcke

edrKacHOCTH 3rpaje;

2) NpUNMKOM eHepreTcke caHauuje noctojehux srpaga, epkepuy u apyrv UCTypeHun genosu

Kao LUTO Cy ABOCTPYKe dhacaae, CTakneHuuu, 3acTakrbeHe Tepace v nofje - crakneHuum,



yumja ce rpaheBnHCKa NMHM]ja Noknana ca perynaynoHoM NMHUjOM MOry npenasuTtin

perynauuoHy nuHujy u To:

(1) makcumanHo 0,6 m o rpafheBuHCKe NUHKUje ako je TpoToap Mamwn o 3,5 mun
aKo je pacTojatbe 0O CyceHe HacynpoTHe 3rpage mawe og 12 m u 1o
MakcumanHo Ha 50% noBpLuMHe ynuyHe dpacage U Ha MUHUMArHOj BUCUHN Of
3 m u3Hag TpoToapa; U3y3eTHO Ko ABOCTPYKMX (pacaga OO3BOILEHO je

LEeNTOKYNMHO NoKpmnBaw-€ cbaca,u,e M3Haa MMHMManHO 0O3BOJbEHE BUCUHE;

(2) makcumanHo 0,9 m oa rpaheBuHCKe NUHKUjE YKONUKO je TpoTtoap Behu og 3,5
m, a wupuHa ynuue oa 12 go 15 m n 1o makcumanHo Ha 50% nospLumHe
ynuyHe pacage n Ha MMHUMarHOj BUCUHM o4, 3 M u3Hapg TpoToapa; n3y3eTHO
KoL OBOCTPYKMX dpacaza LO3BOSbEHO je LenoKynHo Nokpueawe hacage nsHag

MWUHUManHO A03BOJbEHE BUCUHE,

(3) makcumanHo 1,2 m ako je TpoToap Behu og 3,5 m, a wunpuHa ynuue seha o
15 m n 10 Ha makcumarnHo 50% nospLunHe ynuyHe dpacage u Ha MUHUMANHO]
BUCMHM 0 3 m U3Ha TpoToapa; U3y3eTHO Ko ABOCTPYKMX pacaga
A03BOJSBEHO je LenoKynHO Nnokpmueawe hacage nsHag MMHUManHoO JO03BOSbEHE

BUCUHE;

(4) Behu ncnagm Hag3eMHUX eTaxa y OgHoOCy Ha rpafeBUHCKY NMHU)y oA

HaBeaeHUX HUCY NO03BOJbEHMU;

(5) ncnagn Ha genosuma objekarta y KOMNakTHUM 610KOBUMaA OpUjeHTUCaHN
npema ynuum He cMmejy yrpoxasaTu NpMBaTHOCT cyceHux objekara.
Xopu3oHTanHa npojekumja nuHuje ncnaga moxe 6MTK HajBULLE NOA YrNoM 04

45 cTeneHu oA rpaHuue napuene objexra.

Mpunukom npojekToBara y3eTn y 063up 1 nnaHMpaHu pa3Boj, O4HOCHO, aHanMampaTu
yTuuaj noctojehmx n nnaHmpaHux cyceagHmnx 3rpaga y cknagy ca Baxehom ypbaHUCTUYKOM
perynaTueom.
Mpwunor 5
YCINOBU KOM®OPA

JenaH o rmaBHMX 3afaTaka NpojeKkTaHTa je a CTBOPU OKPYXXeHe YHYTap 1 BaH 3rpage
Koje je NogecHO 3a CBe aKTUBHOCTU KOPUCHUKA Koje ce Ty AellaBajy, Te y CKIony TeXHU4YKe
AoKyMeHTauumje Tpeba jacHO HaBeCTU CBe NpYMeEHEHe Mepe U TEXHWYKA peLlera 3a

nocTu3are NPojeKToBaHNX NapameTapa komdopa.



BasgywHn komdop - KBanuteT Basayxa y 3rpagama obesbenyjy:
1) apXUTEKTOHCKE Mepe

(1) 3arpage npojekToBaTh Tako Aa MakCUMarHO KOpUCTe NPUPOAHY BeHTunauujy,

TeXunTn omoryhasamwy nonpeyHe BeHTUnauyuje;

(2) npegBmnaeTn cmcTteme KOHTpoOne NpupogHe BeHTMNaumje kako 6u ce nsberao

HeraTueHU ocehaj npomaje.
2) cMcTemMu 3a KOHTPOMY KBanuTeTa Ba3gyxa

(1) npenopyuyyje ce yrpagta cuctema npuHygHe (BellTayke) BEHTUNaymje ca
nponucaHnm 6pojem n3ameHa Ha yac, rge Huje moryhe noctuhu 3axreBaHe

KapakTepuCTUKe BasayLIHOr koMdopa NpocTopa NpMpoaHOM BEHTUNALM|OM;

(2) noBohere cBexer Basgyxa NPUHYAHOM BEHTMMAALMjOM perynuuie ce npema
cTBapHUM noTpebama ontepeheHoCTn n BpeMeHy Kaga ce KOPUCHULM Hanase y

npocTopuju;

(3) cBu 06jekTn npeko 500 m2, Koju UMajy NPUHYLHY BEHTUNaUWjy, Mopajy nmaTu
yrpaheHe pasmersmBade TOMNMOTE KOju pekynepuLly TonnoTy oTnagHor Basayxa,

a MMHUManHa J03BOSbeHa BPeOHOCT e(pnKacHOCTU pekynepaTopa je:

- pekynepaTopu Boaa - Ba3ayX, 3MMCKU TEMNEPaTyPCKU CTEMNEH KOPUCHOCTHU, 77 2
50%;

- pekynepaTopu Basayx - Basayx, 3UMCKM TEMMNepaTypCKn CTENEH KOPUCHOCTU, 77
270%;

(4) yrpagma ypehaja 3a pekynepauujy Tonnote Huje obaBesHa Kog BEHTUNaumje
ca npoTtokom Basayxa go 300 m3/x n y nocebHum cnyydajeBuma (HNp. 3Bop
TOKCUYHUX UM EKCNNO3WNjCKUX MaTepuja) U y cryyajeBmMma Kaga je gokasaHo aa

TO HUje moryhe nsBecTty;

(5) pereHepaTVBHM pa3MeHMBa4n TOMNOTE MOrY Ce KOPUCTUTU CaMo Y
crnyyajeBuma kaga OTnagHu Ba3ayX He CafpXKu AyBaHCKM OUM, HenpujaTHe

MUpuUce unu apyre WTeTHe 3arahueave.

TonnoTHu komgop ce 06e3belyje TOkOM Liene roagnHe NPojeKToBakeM 3rpage y cknagy
ca Mepama eHepreTckn epmkacHe apxuTekType U ApyrumM HEONXOo4HUM apXUTEKTOHCKO-

rpaheBUHCKNUM pelleruma:

1) NpaBUITHUM OUMEH3NOHNCaH-EM efleMeHaTa oMoTaua;



2) 3alITUTOM Of, CyHYEBOI 3payeHsa;

3) Kopuwherwem TepMUYKE Mace;

4) nacMBHUM/NPUPOAHNM HOhHUM Xnahewem;
5) TONNOTHMM 30HUpaH-eM 3rpaje;

6) obnukoBarem 3rpage, U/unu ceHnnMma unmn sactTopuma y nepuogy nperpeBama,

CNPEeYnNTM YyTULaj ANPEKTHON CYHYEBOT 3payeHsa.

OBuM HaBegeHUM nNacMBHUM Mepama 06e3beanTn fa ce Temnepartype y 3rpagu
oApxaBsajy y rpaHyuamMa komgopa y 3aBMCHOCTM 04 HameHe objekTa aedunHncaHor oBum

npaBuJIHNKOM.

O6e3beantn ga ce ycnosm TemnepaTypHUX HUBOA Yy 3rpaaun oapXxasajy y rpaHiuama
aAeduHucannm y Mpunory 6 - Tabenun 6.5 - Jobuum ToNnoTe oA Sbyan U eNeKTPUYHUX

ypehaja koja je WwtamnaHa y3 oBaj NpaBUTHUK N YNHWN HETOB cacTaBHU O€O.

Tek NowTo cy ncupnibeHe cBe apXUTEKTOHCKO-rpafeBmMHCcKke MOryhHOCTY 3a NoCTU3ake
TOMMNOTHOI KOMJXOpa OBMM MeToAama, Mory ce yBeCTU CUCTEMU 3a rpejame, xnahewe 1

BeHTUNauujy.

CeTnocHu komcop y 3rpaam obesbehyje ce yBohereM NpMpPOAHOr CBETMA U BELUTAYKUM

OCBETIbEHEM.
YBoheweM npupogHor ceetna:

1) NPUMEHUTN Mepe HEONXOAHE 3a MakCMMarHo yBoherwe AHEBHE CBETNIOCTM Y

npocTopuje Y3 MUHMMaINHO Kopulhere BELUTAYKOT OCBETIbEHA;

2) netn 06e36eanTn MakcumanaH ynazg audysHor U MUHUMarnaH ynag AMpeKTHOr

CyHYEBOr 3payeH-a ynotpebom ceHuna v 3actopa;

3) cuctemu 3alLTUTE Of, CyHYEBOr 3padera Mopajy Aa omoryhe AOBOIbHY KONMUYUHY

AHEeBHe CBETNOCTM Y npocTopujama 6e3 kopuhera BeTaukor OCBEeTIbEHA;

4) 06e36eanTn edpmkacHy KOHTpony 6rbecka o4 CyHYEBOr 3payera y3 3agp)KaBare

nponncaHor HMBoa OCBETILEHOCTU;

MHTEeH3NTET BeLLuTayvykor OCBeTIbEHA NpocTopnja Tpeba fa byae NpojekToBaH y cknagy ca

HaMEHOM.

3BY4YHN KOMAOP KOju Ce OAHOCK Ha fbyade U Kao NpUjeMHUKE U Kao M3BOPE 3BYKa MNOCTUXE

ce crnegehum mepama:



1) apeKkBaTHOM M3onaumjoM of, Ba3ayLUHOT 3ByKa YHYTpallkbMX rpafeBMHCKNX enemMeHaTa

(3ngoswn, TaBaHuULe, BpaTa);

2) agekBaTHOM M30raLunjoM o BasdyLUHOr 3BYKa Crorballihbux rpaheBUHCKUX ernemeHara

(cnosbawwru 3Mao0BK, hacagHn OTBOPU, KPOBHU OMOTauM);
3) agekBaTHOM M3onauujom nNogoBa M 3uagoBa of 3ByKa yaapa;

4) npnxBaTrbLUBMM HUBOOM 3BYYHOI NPUTUCKA 3BYKOBa Y NpocTopujama, yKiby4yjyhu u

OGu1no Koju 3BYK KOjU Ce KOPUCTU 3a MacKMpawe npecnylaBama;

5) agekBaTHMM akyCTUYKMM O43MBOM MPOCTOPUja Unn NpocTopa Kojum ce oapehyje

YyYjHOCT M KBaNUTET KOPUCHUX 3BYKOBA;

6) agekBaTHUM NpPOjekToBakeM CUCTEMA UHCTanauuja koje He cMmejy Aa HapyLle
NPeTX04HO HaBefeHe rpafeBUHCKE N apXMTEKTOHCKE Mepe 3a NOCTU3are 3BYYHOT
Komdopa.
Mpwvnor 6
METOOONOIMMJA OQPEHBUBAHA EHEPTETCKNX MEP®OPMAHCU 3rPALA:
OAPEBUBAHE NOOMWHE NMOTPEBHE TOMJTOTE 3A N'PEJAHE, YKYIHE
rogmHE PUHAINHE U NMPUMAPHE EHEPIUJE, TOAMWHE EMUCUJE COy,
PE®EPEHTHU KITMMATCKW/ NMOAOAUUN M NMPENOPYYEHE BPEOHOCTU YITASHUX
NMAPAMETAPA 3A NMPOPAYYH

6.1 Merogorsiormnja ogpehunBara eHepreTckux rnepghopmaHcH 3rpaga

Tabena 6.1 - MeTogonoruja 3a ogpehuBawe roguiite notTpebHe TonnoTe 3a rpejame

BennuvHa HauvH npopayvyHa [MpumMer-eHn rpaHnyHN yCnosm
1 2 3

Mpema SRPS EN ISO
13790

Noavwha notpebHa Mpema SRPS EN ISO 13790
. ) CHond = CHpt - * H,gn ° .
eHepruvja 3a rpejarwe, Ch,nd Qo *(BaXkun 3a cucteme koju page 6es
,gn
[kWh/a] npeknga y sarpesatby)
CH,nd =(OT +Q/)' * Hgn °
(Qnt + Qsol)
CneuuduyHa roguHsa CHnd
_ Han = , Mpema SRPS EN ISO 13790
notpebHa eHepruja 3a As




rpejawe, CH an[kWh/m2a]

Godisnja potrebna energija
za nadoknadu gubitaka
toplote [kWh/a]

KoedumumjeHT
TPaHCMUCUOHOT rybuTka
Tonnote HAWI/K]

KoeduuymjeHT
BEHTUnaymoHor rybutka
Tonnote A/[W/K]

A - KOpYCHa noBpLUnHa

3rpage [m?]

CHnt = (Hr + Hy)«24 ¢
HDD + 10-3

HDD - 6poj cTteneH aaHa 3a

nokauwjy srpage (tabena 7.3)

Hr=l (Fi *U* A) + Hs

He=- Us* A

- Urs = 0,10 WI(nP+K)

Cpearba BpeaHocCT
KoeduuyunjeHTa nponasa

TonsnoTe 3a 3rpagy:

Mpema SRPS EN ISO 13790

Hr
Hr = ey
A
Hi="a*c |Vn,

V- 3anpemuHa rpejaHor

npocTtopa [m3];

n - 6poj nameHa Basgyxa

Mpema SRPS EN ISO 13789: -
* G = 1200 [J/(m3K) ],

Bpoj nameHa sasgyxa npema
Tabenn 3.4.2.1i3.4.2.2

Ha yac [h]
MpumerseHun
Benununna HauunH npopayyHa
rPaHNYHM YyCrosm
1 2 3
dakTop Mpema SRPS EN
1- :r’f.."" O/—/,gn
nckopuwhemna M on = ﬁ H= : ,1ISO 13790:
KL Qrnt
nobuTtaka TonnoTte “H-
3a nepvoj rpejarba 6e3aMMeH3MoHN




* Hgn . Cmn / 3600
aH =ano t , © = )
" HO Hr+ H

MpoceyHe BpegHOCTM (CE30HCKN U MECEYHM
mMeToa):

* Hgn = 1,00 - Tewkun TMN rpagme;
* Hgn = 0,98 - Cpeatbe-Telukn TUN rpaghe;

* Hgn = 0,90 - Jlaku T1n rpagtse.

MloauwHa KonuynHa
eHepruje koja
noTmnye of
Qint = Ar* (o + GE)
YHYTpaLUHNX
nobuTtaka Tonnore

Qn[kWh/a]
Csol = Fsh ® Asol® kol * * sol,

Fsh - @aKTOp OCEHYEHOCTU 3rpaje:
Fsh= Fror * Fov * Fein

Mognwka KonndnHa )
3a cTakreHe CrnosbHe MoBpLUMHE:

eHepruje Koja Asol,gl = gy * (7_ FF) . Aw,

notunye og gobutaka
ycnen CyHueBor ggl - PakTop nponyctrbuoctn CyHyeBor
3payer-a 3payerba y 3aBMCHOCTU O BPCTE CTakna:
Cso[kWh/a] Fr - bakTop pama;
Aw - noBpLunHa npo3opa (rpaheBuHCKor
oTBOpa)
3a cnorbHe 3ngose:
Asoc= *sc* Rsce Uc Ac

OAHOC TOMNSOTHOr
GunaHca;
a+ - 6e3aMMEeH3N0oHN
HYMeEpPUYKM
napameTtap Koju
3aBuCK o[
BpeaHoOCTH
BpPEMEHCKe
KOHCTaHTE;

- BpEMEHCKa
KOHcTaHTa [h];
Cm - AMHAMUNYKN
TOMNSIOTHN

kanauuTteT [J/K]

Mpema SRPS EN
ISO 13790: JobuTtn
TONMOTE Of fbyan un
€NeKTPUYHMX
ypehaja patn y
Tabenn 7.5

Mpema SRPS EN
ISO 13790:

Fsh - Bp€OHOCTH
nate y Tabenama
7.6do7.8

Isor* * so[KWh/n#] -
BpegHOCT aatay
Tabenu7.9

Jgl - BpEOAHOCT AaTta
y Tabenn 7.10

* s¢=0,6-
BpeaHOCT 3a

ceeTnnje 6oje




* s5,c - EMUCUBHOCT CnoJrbHe noBpLUMHE 3naa

(kpaTkoTanacHo 3payvene CyHua);

dacage n mepmep

Cpenta BpeaHoCT:

i
Rs.c =— oTnop npenasy Tonnore 3a
e

CMorbHy cTpaHy 3uaa [m2K / W]

i
RS,C = m2K / W
25

Noavwha notpebHa

. . CH.nd,interm = * Hyred * CH,nd,
eHepruja 3a rpejame

Mpema SRPS EN
ISO 13790:

* Hred. -
6e3anmeH3mnjcku
(pakTop peaykumje y
3arpeBamwy;

3a cucTeMe Koju

° H,0
page ca npekugom, |- Hred = 1-3( ' ) s e (1-- Hm)

* H,r - OAHOC Bpoja

caTun paga cuctema

Q—l,nd,interm[kWh/a]

3a rpejame y ToKy
Hegerbe npema
yKynHom 6pojy catu

y Hegerbu.

Tabena 6.1a - MeTogonoruvja 3a ogpehuBane ykynHe roguiike notpebHe eHepruje:

Bennunna HauvH npopadvyHa

Qv="-wecw* Uve (- w-" o)
Wy - roguwra noTpoLwra Boae
[m3/a]

- w - TemnepaTypa Boge y

Noanwha notpebHa
TONMoTa 3a npunpemy
caHuTapHe Tonsne Boae,

e3epBoa °C
QukWh/a] pesep py [°C]

- o - Temnepartypa Boae u3

BogoBoga [°C]

MpuMereHn rpaHnyHN

yCnoBwu
3

Mpema SRPS EN
15316-3-1

cwecw=1,16
[KWh/( m3/K]

CneuundunyHa
BpeaHOCT 3a
pasnuynTe TMNoBe

3rpaga gatajey




roguwkey TONNOTHU ryéuum
cucTema 3a rpejame,
Q—lls[kVVh/a]

FoAWLWHM TONMOTHM ryGuLm
cucTema 3a npunpemy
CaHUTapHe TonjoTe Boae
Qw,is[kWh/a]

Noanwha notpebHa
Tonnota CHkWh/a]

Noavwha notpebHa
eHepruvja 3a xnanemwe,
OC,nd[kWh/a]

Qhis = Hems + CHdisls + CHstis +
CH,gen,is,

(H,em,s - TyOUUM TOMnoTe npu
pasmMmeHn y npoctopy npema 15316-
2-1 [kWh/a]

H diss - TYOULM TONIOTE Y LEBHO]
mMpexu npema 15316-2-3 [kWh/a]
CH sts - TyOmum TonnoTe npu
cKnaguliTery y pesepBoapy npema
15316-3-3 [kWh/a],

CH,gen,s - r'ybuum Tonnote npu
npounssoghu npema 15316-4-1
[kWh/a]

Qs = Qwdis)s + Qstis + CQWw, gen,ls
QW dis s - TyOuum TONNoTE y LEBHO]
MpeXun passoja Tonne Boge npema
15316-3-2 [kWh/a]

QW sts - T'yOuUM TONnoTe npu
cknaguwiTerwy y pesepeoapy npema
15316-3-3 [kWh/a],

QW gen,ls - TyOuMLM TONNOTE NpU
NPOM3BOAHM NN NPUNPEMN TOMNne
Boae npema 15316-3-3 [kWh/a]

CH= Q—Lnd + Qv+ Q—LIS + Q/V,Is

OC,nd = (Qnt + Osol) - °Cs (OT + Q/),
CneuunduryHa BpeaHoCT:

OC,nd
Cc,an = A [kWh/(mza)],

* ¢,s - pakTop nckopuwhemna

rybutaka Tonnote [-]

Tabenn 7.5

Mpema SRPS EN
15316

Mpema SRPS EN
15316

Mpema SRPS EN ISO
13790




A- - KOpyCHa noBpLunHa 3rpage [m?]

Noguwtu ryébuum cuctema Mpema SRPS EN
Mpema SRPS EN 15243
3a xnahewe CQcs[kWh/a] 15243
Noavwha notpebHa
eHepruja 3a xnahetbe, Q= Ccnd+ Cis
Cc[kWh/a]
Mpema Mpema
Noavwha notpebHa
SRPS EN 15243, SRPS EN 15243,
eHepruja 3a BeHTunaunjy un
_ SRPS EN 15241; SRPS EN 15241;
Knumatusaunjy, QvelkWh/a]
SRPS EN ISO 13790 SRPS EN ISO 13790
Noanwha notpebHa
_ Mpema: Mpema:
eHepruvja 3a OCBETIbEHE,
SRPS EN 15193 SRPS EN 15193

E\[kWh/a]

YKyrnHa rogvilkba UcnopyyeHa eHeprmja padyHa ce kao 3oup eHepruja noTpebHux 3a
rpejake n npunpemy caHuTapHe Tonne Boge, 3a xnahewe, 3a BeHTunauumjy un

KnumaTtmsauujy, 3a rpejare, 3a OCBETIbEHE U 3a pad NOMOhHUX cucTema:

Eder = Qn + Qc + Que + Ei + Qaux[kWh/a].

Tabena 6.2 - CTeneH KOPUCHOCTM NOCTPOjeHa 3a rpejare

YKynH1 cTeneH KOPMCHOCTU NOCTpOjeHa 3a rpejakbe obyxBaTa CTeNeH KOPUCHOCTM KOTNa,

LleBHe MpeXe 1 cucTemMa ayTomaTtcke perynaumje:

nN= kX e X 1 [-], yume cy obyxsaheHu rybuym cuctema 3a rpejambe Chs.

1. Kotnoswu
KoTtnoeu 6e3 perynauyuje 0,65
Kotnosu go 50 kW ca py4yHOM 0.68
YUBpcTO ropmeo perynaugujom ’
KoTtnoswu npeko 50 kW ca gobpom
P P 0,72

PY4YHOM perynayujom




Kotnosu o 175 kW ca mexaHn4kom

_ 0,75
perynauujom
Kotnosu npeko 175 kW ca gobpom 0.83
MeXaHW4KOM perynaumjom ’
Kotnoeu oo 50 kW ca py4HOM
_ by 0,81-0,83
perynayujom
TeyHo ropmeo
KoTtnoswu npeko 50 kW ca aytomatckom
_ 0,83-0,87
perynaugujom
KoTtnosun go 100 kW ca npupogHom
. Prp 0,80-0,88
npomajom
["acoBUTO ropmeo
Kotnosu npeko 100 kKW ca npuHygHOM
. 0,88 - 0,94
npomajom
2. LleBHa mpexa
HeunsonosaHa LeBHa Mpexa yHyTap TepMUYKOr oMoTaya 3rpage 0,95
M3onoBaHa LueBHa Mpexa y Aeny HerpejaHor npocTopa 3rpage 0,98
MpeansonoBaHe LEBM TONMOBOAHE MpeXe AarbUHCKOr rpejatba 0,88-0,92

3. Cuctewm perynauuje

0e3 nogene Ha

HauunH perynauyuje ca nogesiom Ha 30He

30He
AyTomaTcka LeHTpanHa u

Y HeRTP . 1,0 0,95

nokarnHa perynauuja

AyTomartcka LeHTpanHa

Y ! . P 0,95 0,92

perynauuja
PyyHa ueHTpanHa perynauyuja 0,92 0,90

Tabena 6.3 - bpoj cteneH gaHa 3a rpejakse HDD n cpegwa Temnepatypa rpejHor

nepuoga Ou,mn 3@ Mmecta y Penybnuumn Cpoujn

MECTO HDD | HD | 84mn MECTO HDD | HD | G4mn

AnekcuHau 2517 (176 @ 5,7 |JleckoBay 2625 181 5,5




beorpaa
Beue;j

bop
BarseBo
Bpare
Bpway,
"lopHu MunaHoBal
dneunbape
3ajevap
3naTtunbop
3perbaHnH
JaroamnHa
KnknHpa
KonaoHwuk
KparyjeBal,
KpareBo

KpyLwwesal,

2520

2797

3100

2784

2675

2556

3078

3839

2880

3728

2748

2599

2763

5349

2610

2628

2654

175

184

200

192

182

180

208

243

192

239

182

178

183

311

180

180

183

5,6
4,8
4,5
5,5
5,3
5,8
5,2

4,2

4,4
4,9
5,4
4,9
2,8
5,5
5,4

9,9

MoxapeBay,
HeroTtuH

Huww

Hosun Cap

MaHyeBo

Mupot

Mpokynree

CeHTa

CwmepepeBo
Combop

Cpemckn Kapnosum
Cpemcka Mutposuua
Yxuuye

Yavak

hynpuja

LWabay,

LLng

2588

2818

2613

2679

2712

2610

2604

2824

2610

2850

2496

2738

3015

2755

2380

2588

2686

181

183

179

181

182

180

186

187

180

190

177

185

201

190

163

181

184

5,7
4,6
5,4
5,2
5,1

9,9

4,9

9,9

59

5,2

5,5
54
5,7

54

Tabena 6.4 - lNMoTpebHa MnHMManHa aebrbnHa TepMUYKe n3onauyuje Leesosoia u

pesepBoapa

Cnosbawrn npeyHuk [mm]

HebrbnHa nsonauymje [mmj

30-83 | 89-159

40

50 60

70

191 - 267 292 - 394

219 - 521

pe3epBoapu

80




Tabena 6.5 - [lobuum Tonnote of mwyam un enektpudHmx ypehaja (SRPS EN I1ISO 13790)

Twn 3rpape

Ynasuu
nogaum

YHyTpalira
npojekTHa
Temnepary-
pa3a
3UMCKU
nepvon

YHyTpawa
npojekTHa
Temnepary-
pa 3a netiu
nepvon

MoBpwmHa
no oco6u
(saysetocT)

OpaBat-e
Tonnote no
ocobu

OpaBare
Tonnore
Ibyau no
jeauHUUM
noBpLUNHE

MpwucyTHOCT
TOKOM AaHa
(npoce4Ho
MeCe4Ho)

CrambeHa

3rpagaca

20

26

60

70

1,2

12

jenHum ctaH

CrambeHa

N

3rpagaca

20

26

40

70

1,8

12

BULLIe CTaHOBa

MocnosHa

20

26

20

80

4,0

3rpaga

3rpage
HameH-eHe

H

20

26

10

70

7,0

oGpasoBatby

[$)]

BonHuue

22

26

30

80

2,7

16

=]

Pectopanu

20

26

100

20

TproBuHCKU

20

26

10

90

9,0

LeHTp®

CnopTtcku
LeHTpU

18

26

20

100

5,0

Cane 3a

cacTtaHke u

20

26

80

16

npeseHTauyuje

9 Ocrane 3rpage

WnaycTujcke
3rpape

18

26

20

100

5,0

Cknaguwita

18

26

100

100

1,0

YHyTpaibu
6a3eHn

28

28

20

60

3,0

Jeaunuua

°C

°C

m2/per

W/per

W/m2




Foavwkwa
noTpoLuta
eneKkTpuyHe
eHepruje no
jeauHULmM
noBpLUnHe
rpejaHor
npocTopa

MpoTok

cBexXer

Basgyxa no

jeauHUUM 0,7
noBpLUNHE

rpejaHor

npocTopa

MpoTok
ceexer
Basayxa no
y 42
ocobu
(o6pok no

ocobu)

TonnoTa
notpebHa 3a
npunpemy
STV no
jeauHUUM
noBpLUNHE

10

rpejaHor
npocTopa

30

0,7

28

20

20 10
0,7 0,7
14 7

10 10

30 | 30 30 10

1,0 | 1,2 0,7 0,7

30 6 7 14

30 | 60 10 80

20 20
1,0 0,7
5 14
10 10

6 60
0,3 0,7
30 14
1.4 80

kWh/m2

m3/(hem2)

m3/(heper)

kWh/m2

Tabena 6.6 - PakTop OCEHYEHOCTN 3rpage ycnen okonHux objekaTa

Yrao [9]
0
10
20
30
40

SGS

J
1,00
0,97
0,85
0,62

0,46

1,Z
1,00
0,95
0,82
0,70

0,61

KopekumoHu aktop Fnor za 45°

S
1,00
1,00
0,98
0,94

0,90

| I

Tabena 6.7 - PakTop OCEHYEHOCTU 3rpage ycnen HacTpelHuua




Kopekunonu daktop Foy za 45° SGS BepTukanHu npecek

yrao [°] J 1.Z S
0 1,00 | 1,00 @ 1,00
30 090 | 0,89 @ 0,01 ;ﬁ'
45 074 | 0,76 | 080
60 050 @ 058 066

Tabena 6.8 - PakTop 0OCEHYEHOCTU 3rpage ycnen BepTUKanHMx ncnycta Ha gpacagm

KopekuuoHu daktop Fin za 45° SGS
XOpU3OHTarHn npecek

Yrao [] J 1, S
0 1,00 | 1,00 | 1,00
30 094 | 092 | 1,00
45 0,84 | 084 | 1,00 N
60 072 = 0,75 | 1,00

dakTop 3aceH4Yem-a, &

EnemeHTN 3a 3aceHYer-€e Cy enemMeHTN Koju crpeyvasajy unm orpaHnyasajy nHconauyujy: Ha
OCHOBY Tonorpadwvje (yTuuaj nonoxaja arpage y ogHoCcy Ha npodun TepeHa, y o4HOCY Ha
cycefHe - 3rpaje Koje je HaaBuLLIaBajy 1 CIl.); Ha OCHOBY KOHCTPYKTUBHOI peLlera 3rpaje
- n3rnega cnorbhser omotavya (6ankoHu, nohe, NCTYpPeHN enemMeHTn - epkepu, NpenycTu, n

Cn.).; Ha OCHOBY NocebHux (NomMeprbMBUX) enemMeHaTa 3a 3aceH4yere (HOBMja peLueHsa).
dakTop 3aceHyema, 5, MOXe ce n3pavyHaBaTh Ha NOjeJHOCTaBILEHN HAYUH:

% = 0,9 za He3aceHYeHUN (He3aKNOH-EHM) NOSNOXA];

% = 0,6 3a 3aceH4YeHN (3aKNOHEHM) NOMOXA].

EdekTnBHM cTeneH nponyCcTibUBOCTUN eHepruje, gw:

YKynaH cteneH nponyCcTibUBOCTU eHeEpruje TpaHCNnapeHTHUX NoBPLUMHA, g, je AeOo
eHepruje CyH4YeBOr 3payvera Koja ce Kpo3 3acTakibene npeaaje npocTopuju, npu

TONMOTHOM NPOTOKY KOju je ynpaBaH Ha NOBPLUMHY (4eCTO ce oBa Benu4ynHa obenexasa

cag ,ti.g=g" ).



PauyHcke (NpojekTHE) BpeAHOCTM 3a yKynaH CTENeH NponyCcT/bMBOCTU eHepruje 3a

pasnuuuTa 3acTakibemna, g, Aate cy y Tabenu 3.2.1 osor npunora.

Ycnepq 3anprbaHOCTW CTakrna u ogctynawba y O4HOCY Ha ynagHu yrao (pasnuuuto og 90°),

ed)eKTUBHUN CTeNeH NponycTIbUBOCTU eHepruje, gw, yCBaja ce ca BpeaHoLny:

gv=09xg

3umcke baLute

ConapHu goTouy TOMMoTe Kpo3 3uMcKe GaluTe Mory ce oapehueaTt nprMeHoM

NojeHOCTaBILEHOT NMOCTYMNKA: ypadyyHaBa ce camo TOMNMOTHU AOTOK KOju Ce AUPEKTHO

[Ao6vja Npeko cnosballker 3acTakibera 3MMcke BaluTe 1 NPeHOCK ce NPEKO YHYTpallHer

OoCTakrbena (oCTakrberwe n3mely arpage 1 Ha by HacnoweHe 3MMcke bawTe) y

npocTtopujy/-e; npu ToMe ce y NpopayyH y3umajy n eBeHTyanHa 3aceH4yena o[ Kposa

3UMCKe bawTe.

TpaHcrnapeHTHe Ton/IoTHE U30/aLmje

TpaHcnapeHTHe TONMOTHE U3onauuje npunagajy rpynyu HoBmjux matepuvjana. TonnoTHU

[AOTOLM KPO3 TpaHCMapeHTHe TOMMOTHe M3onauuje nocebHo ce n3padyHasajy.

Tabena 6.9 - Cpeghe cyme CyHUeBOr 3padersa U cpeara MecedyHa Temneparypa

CnoJbHOr Basagyxa

Mecey,
Cpegha
Mece4yHa

Temnepary
-pa (°C)

c HOR

Y (kwh/m2)
H

y

e
(KWh/m2)
B

I Il 1l \Y \Y VI VI VI IX X Xl Xl Suma

09 30 73 | 125 17,6 | 206 | 223 | 220 17,7 12,7 72 26 5,6

42,7560,35103,86 133,65 170,43 181,23 192,83/170,43 127,58 88,94 45,50 33,87 398

64,2576,98 96,43 86,73 86,28 81,43 90,31 99,43 107,38 109,2266,52 52,80 455




,Z
32,57 55,35 79,80 | 96,05 112,90 116,78/125,22 114,37 91,32 | 67,21 (34,67 25,53 310
3 (kWh/m2)
p
a
L|
e 17,4222,38 36,04 44,64 | 55,69 56,88 58,27 52,83 38,78 29,16 17,9314,31 145
(KWh/m2)
H
e
HDD -
585 | 458 | 370 | 102 @ 0 0 0 0 0 | 101 | 373 531
2520

HanomeHa: BpegHoctn cpeawbnx cyma CyHYeBOr 3payera gatmx y tabenu 6.9 kopucrte
ce 3a npopadyH gobutaka Tonnote og CyH4YeBOr 3payerba 3a CBe fokauuje Ha Teputopujm

Penybnuke Cpbuije.

Tabena 6.10 - OpujeHTaumja y XOpU3OHTaNHOj paBHU U HAarMbu KOCKX NOBPLUMHA

OpwjeHTaumja dpacagHux 3angosa* Yrnosu Harnba kocux nospLunHa™*

/ Seece in
90° b freiie H;:E:;'; 90 SA T4
-3, .':...\‘ ’_“'_.__‘.'*. %
. i e SON N
- 3 e I. “ i
W =il
J3 ! JH

*HanomeHa: OpjeHTaumja dacagHux 3naoBa 3rpage AgeduHue ce npemMa npeTexHoj
OopjeHTauuju Ka jeqHoj o YeTmpu cTpaHe cBeTa (MCTOK, 3anag, CeBep U jyr) ny
3aBMCHOCTM O NpeTEeXHE OpjeHTaumje ycBajajy ce BpeaHoCTu cpearmnx cyma CyH4yeBor
3payen-a n3 Tabene 6.9.

** HanomeHa: YKONMKO ce npopadyH pagu 3a koce dacagHe enemeHTe, noTpebHo je

N3BPLUNTM KOPEKLMjy CpeaHMX Cyma CyHYEBOT 3padeta, U TO Ha cneaehun HaumH:




1. 3a yrao Harnba -15°< - < +15° - He BpLUM Ce KopeKunja, BeEh ce NnoBpLUMHA TpeTupa Kao

BEPTUKAIHa;
2. 3a yrao Harmba +30°< - < +75° - Kopekuuja ce BpLIKN Npema jeAHaYNHN:
Qsol = (sol,tab Sin(90 - );
3. 3a yrao Harmba +75°< - < +90° - He BpLIK Ce KopeKumja, BeEh ce NoBpLUMHA TpeTupa
Kao XOpU3OHTarnHa.

Tabena 6.11 - [lo3BorbeHa roguiltba NOTpoLLHa hrHanHe eHepruje

3rpage mopajy ouTn NpojekToBaHe Tako fAa He npemallyjy 403BOSbEHY roauLlkby

NnoTpoLUKY eHepruje nponucany y Tabenu 6.11.

* HanomeHa: BpeaHoctn aeduHucaHe y konoHm 2 y Tabenama 6.11amn 6.116
NPUBPEMEHON Cy KapakTepa 1 Ha CHasu cy A0 ycBajawa HauwnoHanHor [Nporpamckor

[MakeTa 3a ogpehumBare NoTpoLwHe eHepruje.

BpegHocTtu 13 konoHe 6p. 3, Tabena 6.11a n 6.116 npopadyHaBahe ce nomohy
HauwnonanHor lNporpamckor NMNakeTa 3a ogpehnBare NOTPOLLHE eHepruje, rno yceajary

OBOrI NakeTa.

Tabena 6.11a - [lo3aBorbeHa rogvilkba NoTpoLWHa (hMHanHe eHepruje - HoBe 3rpage

[osBorbeHa roguimna ynotpeba

[osBorbeHa . ,
npumapHe eHepruje 3a rpejame,
MakcumanHa
xnahewe, caHnTapHy Tonny BoAy,
PB. BPCTA 3IPALE rogvltsa noTpoLULHa .
_ . BEHTMNALUMjy 1 BELLTAYKO
eHepruje 3a rpejawe
OCBETIbEHE
[kWh/m?2a]
[kWh/m2a]
1 2 3
] ctrambeHe 3rpage ca 65 (npopa4vyH nomohy HaunoHanHor
jeQHUM cTaHoM Mporpamckor lNakeTta)
) crambeHe 3rpage ca fBa 50 (npopa4vyH nomohy HaunoHanHor
" 1Unu BuLLIE cTaHoBa Mporpamckor lNakeTta)
3 ynpaBHe 1 NOCNoBHe 55 (npopa4vyH nomohy HaunoHanHor

3rpage Mporpamckor lNakeTa)




3rpage Hamekw-eHe

obpasoBamy

3rpage HaMereHe
34paBCTBY M coumjanHoj

3alTUTN

3rpage HameweHe

TYpPU3My U YyrOCTUTESLCTBY

arpage HameHeHe CropTy

N pekpeaymjn

3rpage HameheHe
TPrOBUHM W YCIY>XXHUM

aenatHoctnMma

3rpage 3a gpyre HameHe
KOje KopucTte eHeprujy
yKIby4yjyhmn n mewosute

HaMeHe

(mpopayyH nomohy HauunoHnarnHor

65
Mporpamckor lNakeTa)

100 (mpopayyH nomohy HaumnoHnanHor
Mporpamckor lNakeTa)

9% (mnpopayyH nomohy HaumoHnarnHor
Mporpamckor lNakeTa)

80 (mnpopayyH nomohy HaumoHnarnHor
Mporpamckor lNakeTa)

20 (npopa4vyH nomohy HaunoHanHor

Mporpamckor lNakeTa)

(npopa4vyH nomohy HaunoHanHor

Mporpamckor lNakeTta)

Tabena 6.116 - [lo3BorbeHa roguiitba NoTpoLa hrHanHe eHepruje - noctojehe 3rpaae

Pb

BPCTA 3IPALE

1

ctambeHe 3rpage ca

jeOHUM CTaHOM

ctambeHe 3rpage ca gBa

nnn BuyLLle CtaHoOBa

[osBorbeHa roguimna ynotpeba
[lo3BorbeHa
NMPUMAPHE eHepruje 3a rpejame,
MakcumarnHa
xnahewe, caHnTapHy Tonny Boay,
rogvwHa noTpoLlHa _
. _ BEHTMMaLUMjy U BELUTAYKO
eHepruje 3a rpejamwe

KWh/m?a] OCBETIbEHE
mZ2a
[kWh/m2a]
2 3
75 (npopayvyH nomohy HauunoHanHor
Mporpamckor lNakeTta)
20 (npopa4vyH nomohy HaumoHanHor

Mporpamckor lNakeTta)




ynpaBHE U NOCJioBHE

arpage

3rpage HameweHe

obpasoBaty

3rpage HamereHe
5. |3QpaBCTBY U counjarnHoj

3alTUTU

3rpage HamexweHe

TYPU3MY U YTOCTUTEIbCTBY

3rpage HameweHe CnopTty

N pekpeaumjn

3rpage HameweHe
8. TProBnHU N yCiny>XHm

agenatHoCctnuma

3rpage 3a gpyre HameHe
KOje KopucTe eHeprujy
YKIby4yjyhn n mewiosute

HameHe

65

75

120

100

90

80

(npopayyH nomohy HauynoHanHor

MNporpamckor lNakeTa)

(npopa4vyH nomohy HaumoHanHor

MNporpamckor lNakeTa)

(npopayyH nomohy HauynoHanHor

MNporpamckor lNakeTa)

(npopayyH nomohy HauynoHanHor

MNporpamckor lNakeTa)

(npopayyH nomohy HauynoHanHor

MNporpamckor lNakeTa)

(npopayyH nomohy HauynoHanHor

MNporpamckor lNakeTa)

(npopayyH nomohy HaynoHanHor

MNporpamckor lNakeTa)

Tabena 6.12 - dakTopn NpeTBapara 3a NpopadvyHaBawe rogulite NpuMmapHe eHeprumje

3a nojeauHe BpPCTe U3BOpa TOMoOTe

EHEPIEHT

yIbe 3a Noxehe

rac

yrarmn

ApBeHa buomaca

eneKkTpuyHa eHepruja

OarbMHCKO rpejawe Ha pocunHa ropmea

OarbNHCKO rpejake KoreHepaumjom

®AKTOP MNMPETBAPAHA
1,2
1,1
1,3
0,1
2,5
1,8

1,0




NogvwHa npumapHa eHepruvja 3a yHKUMOHNCaHe 3rpage ogpehyje ce Tako WTo ce
rogvka AoBeAeHa eHepruja 3a pag cuctema y arpagu NoMHOXKU ca hakTopoMm

npeTBapawa ogpeneHnm y Tabenu 6.12.

Tabena 6.13 - CneundunyHe emucnje CO2 3a nojeanHe BpPCTE eHepreHaTa

EHepreHT Mo jeguHnum ropusa Mo jeguHnun eHepruje
3eMHU rac 1,9 kg/m3 0,20 kg/kWh

TeYHU HapTHW rac 2,9 kg/kg 0,215 kg/kWh

€KCTpa nako yroe 3a fnoxewe 2,6 kg/l 0,265 kg/kWh

nako yrbe 3a Nnoxewe 3,2 kg/kg 0,28 kg/kWh

JarbuHcka TonnoTa 0,33 kg/kWh 0,33 kg/kWh*
eneKkTpuyHa eHepruja 0,53 kg/kWh 0,53 kg/kWh

cmehu yrars (gomahn) 1,5 kg/kg 0,32 kg/kWh

cmehu yrarb (CTpaHu) 1,88 kg/kg 0,40 kg/kWh

nUrHuT (gomanhu) 1,0 kg/kg 0,33 kg/kWh

*HanomeHa: Nogaum ce kopucTe y cnyyajy kaga ncnopydunay, eHepreHta He HaBege

eMuncujy 3a CBOj U3BOP eHepreHaTa, O4HOCHO eHepruje.

MpopayvyH emuncuje CO2 1 nokasaTerbu:

1) emncuje CO2, KOje HacTaHy TOKOM doyHKLUMOHNCaHa objekTa, ogpenyjy ce Ha OCHOBY
nogartaka cneundudHe emmcuje CO2 3a nojeguHe U3BOpE eHepruje, Tako LUTO ce
rogvwha notpebHa npumapHa eHepruja 3a pyHKUMoHucakwe objekta, npema ogpeheHom
N3BOPY eHepruje, NOMHOXM npunagajyhum nogaTtkom cneundunydHe emmcnje COo, Koju je

aaT y Tabenu 6.13 oBor npaBunHUKa U BpegHocTn cabepy;

2) nokasaTesbn emucnje CO2 nspaxanajy ce y obnuky rognwnsnx emmcnja CO2 [kg/a] n

cneympuYHNX rogubnx emmcuja Ha jeamHunyy nospumHe CO2 [kg/m?2al.




Mpwnor 7
EHEPIETCKU NMOKA3ATEJBbU 3A PACXINAOHE ArPEIATE KOJU CE KOPUCTE 3A
NMOTPEBE XINABEHJA 'Y 3rPAOAMA

Tabena 7.1 - EHepreTckn nokasartersu 3a pasnuunte BpCTe pacxnagHux arperarta

Bpcrta pacxnagHux arperata (RA) EER COoP ESEER
prEN prEN Euro
Mpoba no:
14511 14511 vent
BasgywHo xnahenn RA 2,90 3,00 3,00
BasgywHo xnaheHn RA ca npukiby4YHMM KaHanuma 2,50 2,80 3,00
BasgywHo xnaheHn RA 3a noBpLUMHCKO
Y _ L P 3,65 3,90 4,20
xnahewe/rpejamwe
BoaeHo xnahenu RA - ceu go 1500 kW
4,65 4,15 4,25
RA ca knunHum koMmnpecopuma
BopeHo xnahenu RA - cnupanHu, BujyaHn komnp. 4o 5 00
500 KW ’
BoaeHo xnahenn RA - Bujuyanun komnp. 500-1000 kW 5,00
BopeHo xnahenu RA - ueHTpud. kKomnpecop 0 5 15
500 KW ’
- - 5,80
500-1000 kW
6,30
nsHag 1000 kW
BasgywHo xnaheHn RA 3a noBpLUNHCKO
Y _ L P 4,9 4,2 5,00
xnahewe/rpejamwe
RA ca ygarbeHum KoHAEeH3aTopoM 3,4 - 3,60

ABcopnunoHn - BasgyLwHo/BoAeHo xnahenu,
JegHocTtenexnu

[1BocTeneHun

* COP Baxu 3a mepensa no ARI n eksmBaneHTaH je EER 6e3 y3umara y 063up gogatHe

E€NEeKTpU4He CcHare.




* EER n COP Baxe 3a nojeauHy jeamHuuy. BpegHoctn Baxe 3a Ba3gyLLHO xnaheHe
pacxnagHe arperate go 600 kW n BogeHo xnanheHe go 1500 kW, ocum Tamo rge cy

HaBeaeHe Behe cHare. Y npojekTy Tpeba HaBeCTn nogatak o KopuwheHoj BpegHOCTMW.

TabGena 7.2 - ®akTtop eHepreTcke echmkacHocTn EER, BogeHo xnaheHn cuctemu

EER
PacxnagHa MpoceyHa | Knunhm nnm Typ6uHcku
. | Xnahena BujauHm
Pacxnagun | Bopa TemnepaTtypa | cnupanHm KOoMMpecop
. BOAA koMnpecop
Meavjym | ynas/usnas .~ Ycnapaeawa | xomnpecop on
. n3nas °C . on 200 kKW
C C oa 10 kKW no 500 KW Ao
go 2 Mw
1,5 MW 8 MW
6 0 4,0 4,5 5,2
27/33
14 8 4.6 5,3 59
R134a
6 0 3,1 2,9 4,1
40/45
14 8 3,7 3,7 4,8
6 0 3,8 4,2 -
27133
14 8 4.4 4,9 -
R407c
6 0 3,0 2,7 -
40/45
14 8 3,6 3,3 -
6 0 3,6 - -
27/33
14 8 4,2 - -
R410A
6 0 2,8 - -
40/45
14 8 3,3 - -
6 0 - 4,6 -
27/33
14 8 - 5,4 -
R717
6 0 - 3,1 -
40/45

14 8 - 3,7 -




* cyBu cuctem: 40/45

* cuctem ucnapasamwa: 27/33

Tabena 7.3 - ®akTtop eHepreTcke echmnkacHocTn EER, BasgywHo xnaheHn cuctemu

EER
XnaheHa MNpoceyHa Bujuyanu
PacxnagHu KnunHu nnu cnvpanyu
_ BO4a M3nas Temneparypa KoMMpecop
Meavjym . . komnpecop 10 kW -
C ncnapasama °C 200 kW - 2
1,5 MW
MW

6 0 2,8 3,0
R134a

14 8 3,5 3,7

6 O 215 2’7
R407c

14 8 3,2 3,4

6 0 2,4 -
R410A

14 8 3,1 -

6 0 - 3,2
R717

14 8 = 3!9

Tabena 7.4 - daktop eHepreTcke ecpmkacHocTn EER 3a cobHe pacxnagHe ypehaje,

Ba3QyLLHO xnaheHn CUCTEMU, Ynju je pacxrnagHn yumHak marwm og 12 kW

BpcTta pacxnagHor ypehaja EER
KomnakTHa jeanHuua MOHTUpaHa Ha npo3opy 6
nunu 3nay ’
Cnnut cuctem 2,7

MynTtu - cnnuT cuctem 2,9




Tabena 7.5 - ®akTtop eHepreTcke ecpmkacHocTn EER 3a cobHe pacxnagHe ypehaje,

BasgyLWHO xnaheHn cuctemu, Ynjm je pacxnagHu ydnHak sehu og 12 Kw

BpcTa pacxnagHe jegmHuue EER

VRF cuctewm (variable refrigerant flow) 3,5




