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StrateSko planiranje energetskog sektora se tradicionalno odvojalo na najvis§im nivoima drzavne uprave. Energetski menadzment na lokalnom nivou
je implicitno podrazumevao domacinsko gazdovanje u javnom sektoru. Obim i struktura energetskih usluga koje troSe domacinstva kao i prateci
novcani izdaci i los kvalitet tako dobijenih usluga jasno ukazuju da ne preduzimanje koraka od strane lokalnih vlasti na povec¢anju energetske
efikasnosti u domacinstvima a narocito u pogledu grejanja, znaci propustanje velike razvojne prilike. OpStina Vrbas preduzima korake da se ta prilika
ne propusti i time pokazuje brigu za kvalitet Zivota svojih gradana.
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UvoD

Centralizovano planiranje energetskog sektora sa najvsih nivoa upravljanja je dugogodi$nja praksa u Republici Srbiji. Tehnoloski razvoj, unapredeno
upravljanje, sigurnost energetskog snabdevanja, potreba da se maksimalno iskoriste ograniceni resursi ¢ija je eksploatacija ili pribavljanje skupo u
poredenju sa drugim zemljama, teZnja za unapredenjem stanja Zivotne sredine na lokalu i borba protiv klimatskih promena na globalnom nivou
doveli su postupno do prepoznavanja potrebe da lokalne samouprave kao nivoi vlasti koji su najbliZi gradanima preuzmu veéu ulogu u planiranju
sektora.Kada se uzme u obzir da su u Srbiji domacinstva najvecéi korisnici energetskih usluga, ukljucujuéi i saobracaj, uloga lokalne samouprave u
lancu pruZanja odrzivih energetskih usluga ne sme biti zanemarena.

Opstina Vrbas je prepoznala vaznost ovog pitanja u svom razvojnom planiranju i ovaj dokument nastaje kao jedna od aktivnosti predvidenih
Strategijom razvoja OpStine Vrbas sa ciljem da uspostavi stratesko planiranje u ovoj oblasti, usmere aktivnosti na lokalu, upute akteri na pracenje
dogadanja u energetskom sektoru u Srbiji, Evropi i svetu kao i na saradnju sa drugim institucijama i sektorima u opstini i van nje. Ovaj dokument je i
svojevrsna alatka za komunikacijui sa drugim zainteresovanim stranama i gradanima koji treba i da ukaze na povezanost izmedu energetike,
siromastva i stanja zivotne sredine, kao i na obim resursa koji se utro$e u procesu pruzanja i koris¢enja energetskih usluga i moguce blagotvorne
posledice efikasnijeg pruzanja ovih usluga na zaposlenost i Zivotnu sredinu.

Kao prvi strateski dokument u ovoj oblasti ovaj Akcioni plan ¢e sigurno doziveti mnoga unapredenja u toku narednih godina. Da bi ta unapredenja
bila sistematska potrebno je ustanoviti okvir u kome se primena plana prati i evaluira. Opstina Vrbas je i u ovom pravcu nacinila zna¢ajne pomake
uspostavivsi sistem za energetski menadzment koji je trenutno povereni posao koji obavlja Javno preduzece Direkcija za izgradnju.

Da bi u potpunosti iskoristila moguénosti koje energetska efikasnost pruza, lokalna samouprava mora da ima ulogu koja prevazilazi domac¢insko
odrzavanje imovine kojom ona raspolaze i da informise, podstice, koordinira, propisuje standarde i pruza podsticaje i gradanima buduci da
potrosnja energije u domacinstvima daleko prevazilazi potro$nju u javnom sektoru i da bi novac koji nije nepotrebno potrosen na neefikasno
pruzanje energetskih usluga mogao da stvori traznju za drugim robama i uslugama koja bi podstakla zaposljavanje.
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Na kraju, ovim dokumentom je prepoznato i to da su usled neefikasnosti u lancu pruZanja usluga odredene grupe gradana viSestruko pogodene:
plaéaju najviSe novca za najlosiju energetsku uslugu. To su obi¢no upravo oni gradani ¢ije je finansijsko stanje najlosije. Ta ¢injenica ukazuje na
potrebu da se energetska efikasnost integriSe i u socijalnu politiku koja se vodi na lokalnom nivou.

METODOLOSKI PRISTUP

PLAN ODRZIVOG ENERGETSKOG RAZVOJA OPSTINE - SEAP

Ovaj energetski plan je nastao ugledajudi se na model koji je razvila organizacija Covenant of Mayors, koja u ovom trenutku okuplja preko 4,000
lokalnih saouprava iz ¢itave Evrope. Gradovi i opStine udruZeni u ovu organizaciju su preuzeli obavezu da do 2020.godine smanje emisije CO2 iz
sektora obuhvacenih planom?.

Potpisivanjem Sporazuma, gradonacelnici se obvezuju na izradu Akcionog plana odrzivog energetskog razvoja grada (eng. Sustainable Energy Action
Plan - SEAP) koji treba biti dostavljen Europskoj komisiji unutar razdoblja od jedne godine. Akcijski plan odrzivog energetskog razvoja
opstine(grada) predstavlja temeljni dokument koji na bazi prikupljenih podataka o zatecenom stanju identifikuje mere i projekte i daje jasne
smernice za njihovo sprovodenje.

Glavni ciljevi izrade i provedbe ovog plana su:

e Smanjiti emisije CO: iz svih sektora sprovodenjem mera energetske efikasnosti, pove¢anim koriS¢enjem obnovljivih izvora, edukacijom i
sprovodenjem mera koje uti¢u na promenu ponasanja korisnika i sli¢no.

e U Sto vecoj meri doprineti sigurnosti snabdevanja i diversifikacij izvora

e Smanjiti energetsku potro$nju u zgradarstvu, saobracaju, javnoj rasceti i vodosnabdevanju.

e Povecati udeo energije proizvodnje iz obnovljivih izvora

e Omoguditi transformaiju urbanih podrucéja u ekoloski odrziva podrucja

Obveze iz Plana odnose se na celo podrudje lokalne samouprave, kako za javni tako i za privatni sektor. Svi segmenti plana treba da budu
usaglaSeni sa institucionalnim i zakonskim okvirima na nivou EU kao i na nacionalnom i subnacionalnom nivou.

1 Uéesnicima je ostavljeno da izaberu da li ée uvrstiti deo industrijskog sektora koji nije pokriven Semom Evropske Unije za trgovinu emisijama-EU ETS.
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Evropska komisija je pripremila Priru¢nik za izradu Akcoinog plana energetski odrzivog razvoja loklane samouprave sa ciljem olakSavanja njegove
pripreme i sprovodenja lokalnim samoupravama i moguénosti poredenja izmedu razlicitih lokalnih samouprava.

U fazi sprovodenja lokalne samouprave podnose izveStaj o implementaciji i napretku u ostvarivanju zadatih ciljeva. IzveStavanje se vrsi na posebnom
obrascu za izvestavanje.

[ dok SEAP ima mnogo sli¢nosti sa drugim alatima za planiranje energetskog sektora, njegova glavna razlika je u tome $to se kroz proces njegovog
donosenja zahteva izrada Osnovnog inventara emisija, koji zapravo predstavlja inventar emisije gasova sa efektom staklene baste na lokalnom nivou.

Prikupljanje podataka je deo u procesu pripreme SEAPa i ono omogucuje kako informisano donosenje politika tako i pripremu Osnovnog inventara
emisija. Jedan od nacina na koji se prikupljene informacije mogu prikazati dat je u slede¢im tabelama :

Kategorija FINALNA POTROSNJA ENERGIJE [MWh]
[Elektri¢na IGrejanje/hladenje  [Fosilna goriva lObnovljiva enrgija \Ukupno
lenergija
Prirodni [Tecni gas [LoZ ulje IDizel [Benzin ILignit Ugalj Mazut [Ulje Biogoriv |[0grevno drvo [Pasivno |Geotermalna
lgas o isolarno

rejanj

Opstinske zgrade oprema i druge prostorije

[Tercijarne zgrade oprema i druge prostorije?

Zgrade za individualno stanovanje3

avna rasveta

2 Poslovne i druge zgrade koje nisu u nadleZnosti lokalne samouprave

3 Jedno i viSe porodic¢ne.
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Industrije( izuzev onih koje su uklju¢ene u EU
ETS)

Zbirno zgrade oprema i druge prostorije i
industrija

Opstinski vozni park

Javni transport

Privatni i komercijalni transport

Zbirno saobracaj

Ukupno

TABELA 1PRIKAZ PODATAKA O POTROSN]I ENERGIJE

EMISIJE CO2 [tC02]

Fosilna goriva Obnovljiva enrgija
Kategorija Elektric
€ tr.l_cna Grejanje/hladenje Pasivno Ukupno
energija Prirodni | Te¢ni | Loz . . . . . . . Ogrevno
. Dizel Benzin | Lignit | Ugalj Mazut | Ulje Biogorivo solarno Geotermalna
gas gas ulje drvo grejanje

Opstinske zgrade oprema i druge prostorije

Tercijarne zgrade oprema i druge prostorije

Zgrade za individualno stanovanje

Javna rasveta

Industrije( izuzev onih koje su uklju¢ene u EU ETS)

Zbirno zgrade oprema i druge prostorije i industrija

Opstinski vozni park
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Javni transport

Privatni i komercijalni transport

Zbirno saobracaj

Ukupno

TABELA 2 PRIKAZ PODATAKA O EMISIJAMA CO2

PRIKUPLJANJE PODATAKA
Podaci su prikupljeni iz razli¢tih izvora. Ovi izvori su bili sa lokalnog, drzavnog i medunarodnog nivoa . Neki od ovih izvora su:

o Statisticke publikacije

e Strategije i politike

e Podloge za politike/istrazivacki radovi
e Studijske analize

e IstraZivanja o potrosnji

e Interne analize preduzeca

e Drugo

Neki podaci su bili lako dostupni i dostavila ih je lokalna samouprava, dok su drugi postoje¢i podaci prikupljeni u toku studijskog istrazivanja, kroz
intervjue sa zainteresovanim stranama ili cak prate¢i medijske izvestaje. Podaci prikupljeni za potrebe pripreme energetskog bilansa opstine Vrbas
su bili od posebnog znacaja. Podaci o potrosnji energije koja ne potice iz mreZe a koristi se za grejanje i kuvanje u domacdinstvima ili za prevoz gotovo
da nisu postojali. Ovaj nedostatak je prevaziden sprovodenjem istrazivanja domacinstava u toku Septembra i Oktobra 2011. Neke podatke nismo
uspeli da prikupimo u prethodnom periodu. Naznake o potrebnim ili ve¢ preduzetim aktivnostima na skupljanju novih podataka date su za svaku
grupu podataka.

Podaci su prikazani u formatu u o kome se koristila decimalna tacka a zarezom su se odvajale hiljade. Podaci o potro$nji energije su uzeti u sirovom
stanju i nisu svodeni u odnosu na klimatske pokazatelje.

Tabelarno je dat prikaz izvora, obuhvata i procenjenog kvaliteta podataka.
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Kategorija

FINALNA POTROSNJA ENERGIE [MWh]

Elektri¢na Grejanje/hladenje | Fosilna goriva Obnovljiva enrgija Ukupno
energija
Prirodni Tecni mazut | Dizel | Benzin | Lignit | Ugalj | Druga Ulje | Biogorivo | Ogrevno Pasivno Geotermalna
gas gas fosilna drvo solarno
goriva grejanje
Opstinske zgrade oprema i druge prostorije 0 N (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0]
Tercijarne zgrade oprema i druge prostorije N N (0] N N N N N N M
Zgrade za individualno stanovanje 0 N (0] | |
Javna rasveta N
Industrije( izuzev onih koje su uklju¢ene u
EU ETS)
Opstinski vozni park N N N
Javni transport 0
Privatni i komercijalni transport 1,P I,P I,P

TABELA 3 IZVORI PODATAKA

Legenda:

0O | Podatak dobijen iz odgovarajuceg opstinskog organa, preduzeca ili objekta
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P | Procena na osnovu drugih izvora

Podatak dobijem istrazivanjem

N | Nedostaje podatak

M | Podatak prikupljen na osnovu medijskog izvestaja

Kategorija FINALNA POTROSNJA ENERGIJE [MWh]
Elektri¢na Grejanje/hladenje Fosilna goriva Obnovljiva enrgija Ukupno
energija
Prirodni Tecni Loz Dizel | Benzin | Lignit | Ugalj | Mazut | Ulje | Biogorivo | Ogrevno Pasivno Geotermalna
gas gas ulje drvo solarno
grejanje

Opstinske zgrade oprema i druge prostorije 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Tercijarne zgrade oprema i druge prostorije 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Zgrade za individualno stanovanje 2 0 2 2 2
Javna rasveta 0
Industrije( izuzev onih koje su uklju¢ene u
EU ETS)
Opstinski vozni park 0 0 0
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Javni transport 1

Privatni i komercijalni transport 2 2 2

TABELA 4 OBUHVAT PODATAKA: 0- NEMA PODATKA, 1- NEPOTPUN ILI UPITAN OBUHVAT, 2- POTPUN OBUHVAT

STVARANJE PODATAKA

Najznacajniji deo bilansa finalne potrosnje energije koji je napravljen za potrebe ovog plana pripada potrosnji energije za grejanje domacinstava.
Podaci o potrosnji energeije za grejanje u slucajevima individualnog grejanja kao i sluc¢aju koriS¢enja privatnih prevoznih sredstava uglavnom ne
postoje.

Za potrebe pripreme ovog plana uradeno je istrazivanje javnog mnjenja. Istrazivanje domacinstava u Vrbasu obavljeno je u periodu od 20. septembra
do 1.oktobra 2011. godine.

Istrazivanje je realizovano na uzorku od 400 domacinstava, na teritoriji opstine Vrbas. Uradeno je 36 punktova, a podaci su prikupljani putem
upitnika, tehnikom intervjuisanja, odnosno ,licem u lice“ (face to face) anketara i ispitanika. Uzorak za ispitovanje je imao sledeée karakteristike:

e Pol: muski - 52%; Zene - 48%.

e Starost: od 18 do 29 godina - 11%; od 30 do 39 godina - 10%; od 40 do 49 godina - 15%; od 50 do 59 godina - 20%; 60 i viSe godina - 44%.

e Skolska sprema: bez $kole/osnovna $kola - 26%; $kola za radni¢ka zanimanja - 7%; srednja $kola — 50%; vi$a $kola ili fakultet - 13%;
ucCenik/student - 4%.

e Zanimanje: poljoprivrednik - 3%; NK li PK radnik - 12%; KV ili VK radnik - 34%; tehnicar - 14%; sluzbenik - 6%; stru¢njak - 11%;
domacica - 15%; ucenik/student - 5%.

Sprovedeno istrazivanje je omogucilo sintezu novih podataka koji su doprineli boljem upoznavanju nacina potros$nje u delu stanovnistva koje
je Cesto van dohvata politika delimi¢no i zbog nedostatka podataka. Novostvoreni podaci su omogudili uvid u velike mogué¢nosti unapredenja
odrzivosti pruzanja energetskih usluga domacinstvima u Vrbasu na ekonomski efikasan nacin.
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Analiza podataka koja je prikazana u narednim poglavljima sledi strukturu datu u Tabeli 1.1 Tabeli 2.

PROFIL ENERGETSKOG SEKTORA U OPSTINI VRBAS
ANALIZA TRENUTNE SITUACIJE I ANALIZA POTROSNJE ENERGIJE

U pogledu energije i energenata, situacija u Opstini Vrbas je sledeca:

- Snabdevanje elektricnom energijom se vrsi preko sistema za distribuciju EPS-a. Na teritoriji opStine ne postoji pogon za proizvodnju elektri¢ne
energije.

- Snabdevanje toplotnom energijom se vrsi preko preudzeca JKP ,Standard“, CFK ,Drago Jovovi¢“, kao i sopstvenim izvorima toplotne energije. Od
energenata zastupljeni su gas, elektri¢na energija, drvo, ugalj, nafta i naftni derivati.

- Snabdevanje gasom vrsi JP ,Vrbas gas“.
- Snabdevanje ugljem i drvetom se vrsi preko raznih dobavljaca.

- Snabdevanje naftom i naftnim derivatima vrsi se preko pravnih lica ovlas¢enih za distribuciju ovih energenata. Na teritoriji Opstine Vrbas ne
postoje izvoriSta, kao ni postrojenja za preradu sirove nafte.

- Na teritoriji OpStine Vrbas ne postoje postrojenja koja proizvode energiju iz obnovljivih izvora energije.
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ENERGETSKA INFRASTRUKTURA

Planirani razvoj energetske infrastrukture na podrucju opstine Vrbas zasnivace se na smanjenju energetskih potreba kod svih potrosaca,
poboljSanju energetske efikasnosti u proizvodnji, transportu i potrosnji energije i sve veéem kori$¢enju alternativnih i obnovljivih izvora energije, uz
obaveznu zastitu zivotne sredine. Da bi se to ostvarilo potrebno je doneti i striktno primenjivati mere i standarde kojim ¢e se posti¢i racionalnija
upotreba energije, poboljSati kvalitet i pouzdanost rada u velikim energetskim sistemima, kao i poveéati sigurnost u snabdevanju potrosaca svim
vidovima energije. Takode, potrebno je uloZiti sredstva u projekte koji bi se bavili istrazivanjem i ekonomskom opravdanoséu koris¢enja novih i

obnovljivih izvora energije i veéem iskoriS¢enju energenata koji smanjuju zagadenje Zivotne sredine.

Sagledavanje celokupnog energetskog sistema opstine treba da obuhvati nekoliko veoma bitnih smernica:

- smanjenje energetske potrosnje racionalnijim kori§¢enjem resursa;

- poboljsanje efikasnosti postojece energetske infrastrukture;

- smanjenje konflikata izmedu koriS¢enja energetskih resursa i zastite Zivotne sredine;

- dalji razvoj energetske infrastrukture, posebno termoenergetske (potpuna gasifikacija opstine);
- razvoj i primena obnovljivih i alternativnih izvora energije.

Da bi se to ostvarilo potrebno je doneti i striktno primenjivati mere i standarde kojim ¢e se postici racionalnija upotreba energije, poboljSanje
kvaliteta i pouzdanosti rada u ve¢im energetskim sistemima, kao i ve¢a sigurnost u snabdevanju potrosaca svim vidovima energije. Takode, potrebno
je uloziti sredstva u projekte koji bi se bavili istrazivanjem i ekonomskom opravdanosc¢u koriS¢enja novih i obnovljivih izvora energije i veéem
iskoriS¢enju energenata koji smanjuju zagadenje zZivotne sredine.

SNABDEVANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Opstina Vrbas ¢ée se snabdevati elektricnom energijom iz jedinstvenog elektroenergetskog sistema Srbije, preko prenosne transformatorske
stanice (TS) 220/110 kV "Srbobran", od koje polaze dalekovodi 110 kV do dve prenosne TS koje se nalaze u blizini podrucja Vrbasa- TS 110/20 kV
"Vrbas 1"1 TS 110/20 kV "Vrbas 2". Osnovne tehnicke karakteristike ovih TS prikazane su u Tabeli

Tabela: Energetski pokazatelji TS 110/20 kV
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naziv TS prenosni instal. vrsno optere¢enje | faktor snage | vr$no opt. | protok Prenos i distribucija je bazirana na
odnos snaga (MvA) dvostepenoj (110/20 kV i 20/0,4 kV) transformaciji

cos.fi. aktivne ) . B ]
(KV /kV) (MVA) energ. naponskog nivoa elektri¢ne energije. Od prenosnih
(MW) (Mwh) | TS "Vrbas 1" i TS "Vrbas 2" ¢e polaziti 20 kV
dalekovodi do razvodnih postrojenja (RP) 20 kV,
distributivnih trafo-stanica 20/0.4 KV u naseljima i
1| Vrbasl 110/20 2x315 36.52 0.91 315 162.329 trafo-stanica namenjenih industrijskim
2 | Vrbas II 110/20 1x315 28.40 0.94 245 113525 | potrosacima. Transformatorske stanice ¢e preko
niskonaponske 0,4 kV mreZe snabdevati

UKUPNO 94.5 64.92 56 275.854 . . . s . .

objekte, cime Ce se obezbediti pouzdano i kvalitetno

snabdevanje elektricnom energijom svih postojecih

i planiranih potrosaca na podrucju Opstine.

Prema Studiji perspektivnog razvoja prenosne mreze Srbije do 2020. (2025.) godine prognozira se da ¢e 2025. godine vrSno optereéenje u TS
"Vrbas 1" iznositi oko 42 MW, a u TS "Vrbas 2" oko 25 MW, sto predstavlja porast od oko 30% u odnosu na 2005. godinu. Prognoze pokazuju da do
kraja planskog perioda ne treba graditi nove prenosne transformatorske stanice 110/20 kV. Kapaciteti u obe prenosne TS 110/20 kV i prenosnoj
mrezi su dovoljno veliki da izdrze prognozirano opterecenje u narednih 5 godina, te nije potrebno vrsiti vece intervencije u sistemu. Posle 2015.
godine u TS "Vrbas 2" bice potrebno ugraditi jos jedan transformator instalisane snage 31,5 MVA. Svim dalekovodima 110 kV potrebno je obezbediti
zastitni koridor (25m levo i desno od ose krajnjeg dalekovoda) u kome je zabranjena izgradnja objekata i sadnja visokog i srednjeg rastinja i vocki,
osim uz posebne uslove JP "Elektromreza Srbije". Preko podrucja Opstine prolazi i dalekovod 220 kV od TS "Srbobran" do TS "Sremska Mitrovica" sa

svojim zaStitnim pojasom od 30m levo i desno od ose krajnjeg dalekovoda.

Srednjenaponsku 20 kV mreZzu potrebno je graditi kablovski gde god to tehnicke mogu¢nosti dozvoljavaju u stambenim podrudjima.
Srednjenaponski nadzemni vodovi van naselja koji predstavljaju prepreku za izgradnju poslovnih, industrijskih i poljoprivrednih objekata mogu se
graditi i kabliranjem i nadzemno. MreZu javnog osvetljenja potrebno je rekonstruisati postavljanjem novih stubova i ekonomic¢nih rasvetnih tela.

15



Elementi za energetsku strategiju i akcioni plan opStine Vrbas

Transformatorske stanice 20/0,4 kV mogu se graditi kao montazno-betonske, zidane, stubne i podzemne (ukopane), a moguca je i izgradnja
trafo-stanica u okviru poslovnih i poslovno-stambenih objekata, u prizemlju ili suterenu objekta.Trafostanice se mogu graditi i u atarskom podrucju

za potrebe poljoprivrednih delatnosti.Stubne transformatorske stanice se mogu graditi i u putnim pojasevima i na pravcima 20 kV dalekovoda.

Planom se definiSe i lokacija za izgradnju male hidroelektrane koju je prema Strategiji razvoja energetike Republike Srbije i Programu njenog
ostvarivanja u AP Vojvodini potrebno izgraditi na lokaciji postojece prevodnice kod Vrbasa i u Kucuri. Elektroenergetski sistem opstine Vrbas se
bazira na dvostepenoj (110/20 kV i 20/0,4 kV) transformaciji naponskog nivoa elektri¢ne energije. Vrbas se snabdeva iz jedinstvenog elektroener-
getskog sistema Srbije, preko prenosne transformatorske stanice (TS) 220/110 kV "Srbobran", od koje polaze dalekovodi 110 kV do dve prenosne TS
koje se nalaze u blizini podrucja Vrbasa- TS 110/20 kV "Vrbas 1" i TS 110/20 kV "Vrbas 2". Preko podrucja opstine prelaze i 110 kV dalekovodi od TS
"Srbobran” do TS "Kula" i TS "Backa Palanka". Svi dalekovodi 110 kV imaju svoj zastitni pojas koji iznosi po 25 metara mereno od ose krajnjeg

dalekovoda.

0d TS "Vrbas 1"i TS "Vrbas 2" polaze dalekovodi 20 kV do razvodnih postrojenja (RP) 20 KV, distributivnih trafo-stanica 20/0.4 kV u
naseljima i trafo-stanica namenjenih industrijskim potros$ac¢ima. Transformatorske stanice preko niskonaponske 0.4 kV mreZe snabdevaju objekte,
¢ime je obezbedeno pouzdano i kvalitetno snabdevanje elektricnom energijom svih potrosaca na podrucju cele opstine. Distributivna niskonaponska
mreZa je na podrucju Vrbasa velikim delom izvedena kablovski, dok je u naseljima ona uglavnom nadzemna. Svojim texnickim karakteristikama i
potencijalom, srednjenaponska i niskonaponska mreza odgovaraju zaxtevima za kontinuitetom i sigurnos¢u snabdevanja potrosaca elektricnom
energijom. Jedino ogranicenje predstavlja nadzemna elektroenergetska mreza u ataru koja moze biti smetnja prilikom izgradnje objekata.

Snabdevanje elektricnom energijom na podrucju opstine Vrbas sa aspekta prostornog razvoja treba da obezbedi visok stepen pouzdanosti i
sigurnosti snabdevanja potroSaca uz maksimalnu racionalizaciju potrosnje. Da bi se to ostvarilo potrebno je ispuniti odredene preduslove:

- revitalizaciju prenosne mreZe;

- izgradnju transformatorskih stanica 20/0,4 kV koje ¢e zadovoljiti potrebe za elektricnom energijom u skladu sa planiranim privrednim
razvojem opStine;

- izgradnju kablovske srednjenaponske i niskonaponske mreze u svim delovima opstine u kojima postoje uslovi za izgradnju ovakvog tipa
instalacije;

- zamenu dotrajalih elektroenergetskih instalacija i opreme novom opremom koja ima izraZzenu energetsku efikasnost;

- izgradnju nove i rekonstrukcija postoje¢e mreze javnog osvetljenja u naseljima
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- smanjenje potreba za elektricnom energijom kod potro$aca primenom standarda i drugih mera.

GASIFIKACIONI SISTEM

Gas se na podrucje OpStine doprema putem regionalnog (magistralnog) gasovoda RG 04 - 15 "Gospodinci - Sombor" do glavne merno-regulacione
stanice (GMRS) "Vrbas" (kapaciteta 38000 m3/h) koja se nalazi na istotnom obodu Vrbasa. 0d GMRS se razvija gasovodna mreZza srednjeg pritiska do
merno-regulacionih gasnih stanica (MRS), a od MRS polaze niskopritisna mreza, koja predstavlja direktnu vezu do merno-regulacionih setova i

kotlarnica u objektima potrosaca.

Na podrucju Opstine trenutno se gasom snabdeva samo tri naselja: Vrbas, Savino Selo i Kucura. Gasna infrastruktura je izgradena i za potrebe
Zmajeva, Backog Dobrog Polja i Ravnog Sela, medutim, potrebno je jo$ izgraditi ogranak gasovoda visokog pritiska od magistralnog gasovoda, kao i

GMRS na severnom ulazu u Backo Dobro Polje kako bi se otpocelo sa snabdevanjem.

Kako se planira velika radna zona u blizini Vrbasa i u svim naseljima, nove merno-regulacione stanice mogu se graditi za potrebe
industrijskih potrosaca u skladu sa energetskim uslovima distributera, na parcelama korisnika gasa. Takode je moguca i izgradnja glavne merno-

regulacione gasne stanice u radnoj zoni, ako bude potrebe za ve¢im koli¢cinama toplotne energije.

Oko magistralnog gasovoda definisan je zastitni pojas od 30 m levo i desno od ose gasovoda u kom je zabranjena izgradnja objekata za
stanovanje i boravak ljudi. Takode je ucrtana trasa planiranog produktovoda koji je definisan Prostornim planom podrucja posebne namene sistema
produktovoda kroz Srbiju (Sombor - Novi Sad - Pancevo - Beograd - Smederevo - Jagodina - Nis) i koji ¢e delom pratiti trasu magistralnog gasovoda, a

posle naselja Vrbas postojeéu jednokolose¢nu neelektrisanu prugu Novi Sad-Vrbas-Rimski Sanéevi-Senta-Horgos.

Tehnicke mogucénosti razvoja gasifikacionog sistema stekle su se izgradnjom regionalnog (magistralnog) gasovoda RG 04 - 15 "Gospodinci - Sombor™"
i izgradnjom glavne merno-regulacione stanice (GMRS) "Vrbas" koja se nalazi u blizini gradskog podruéja Vrbasa. Priklju¢nim gasovodom DN 100
izvrSeno je prikljuc¢enje glavne merno regulacione stanice na magistralni gasovod. Kapacitet GMRS iznosi 38000 m3/h. Od GMRS se razvija gasovod
srednjeg pritiska do postoje¢ih merno-regulacionih stanica (MRS). Od MRS polazi distributivna mreza za potrebe snabdevanja gasom Vrbasa, Savinog

17



Elementi za energetsku strategiju i akcioni plan opStine Vrbas

Sela i Kucure.Uradena je i distributivna gasna mreZa u naseljenim mestima Backo Dobro Polje, Zmajevo i Ravno Selo i povezana je medusobno sa
srednjepritisnim gasovodom. Gas se koristi i u industrijskoj potrosnji, ali broj potrosaca nije velik. Sa svojim razvojnim potencijalom, moZe se re¢i da
je gasifikacioni sistem nedovoljno zastupljen u odnosu na moguénost primene, ustedu energije i zastitu Zivotne sredine koju implicira njegova Siroka
upotreba.

Da bi se obezbedio razvoj gasifikacionog sistema, njegovo pouzdano funkcionisanje i sigurnost u snabdevanju potrosaca gasom, potrebno je ispuniti
odredene preduslove:

- potpunu gasifikaciju svih naselja u opstini (izgradnja srednjepritisne mreZe, merno-regulacionih stanica i distributivne mreze);
- prikljucenje Sto veceg broja industrijskih potrosaca na gasifikacioni sistem;
- revitalizaciju i rekonstrukciju postojec¢e mreZe kojoj je istekao rok eksploatacije.

VAZNIJI NALAZI I REZULTATI
Izvori podataka za rezultate prikazane u ovom delu, njihov obuhvat i kvalitet opisani su u prethodnom delu. Vazno je dodati da podaci nisu uvek iz
iste godine te se u tom smislu prikaz potrosnje koji sledi strogo uzevsi ne moze smatrati bilansom za odredenu godinu.

Uzevsi u obzir da je potrosnja domacinstava za grejanje i prevoz za viSe redova velic¢ine ve¢a od ostale potrosSnje pitanje godine na koju se podaci
odnose nije od presudnog znacaja. Uvodenje energetskog mendzmenta ¢e svakako omoguciti redovnije prikupljanje podataka sa ve¢im obuhvatom i
boljom preciznoscu.

Kategorija FINALNA POTROSNJA ENERGIJE [MWh]
Elektricn | Grejanje/ Fosilna goriva Obnovljiva enrgija Ukupno
a hladenje
energija Prirodni Tecni Loz Dizel Benzin Lignit Ugalj Mazut Ulje Biogo | Ogrevno Pasiv Geoter
gas gas ulje rivo drvo no malna

solar
no

greja
nje
Opstinske zgrade oprema i
druge prostorije 2,219.5 3,886.3 378.0 4,420.2 10,904.0
Tercijarne zgrade opremai
druge prostorije 3,420.1 2,200.0 5,620.1
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Zgrade za individualno
stanovanje 73,260.2 20,660.4 73,222.0 104,185.1 271,327.7
Javna rasveta

3,833.0 3,833.0
Industrije( izuzev onih koje su
uklju¢ene u EU ETS) -
Zbirno zgrade oprema i druge
prostorije i industrija 79,312.7 27,966.8 - - - - 73,600.0 6,620.2 - 104,185.1 291,684.8
Opstinski vozni park
Javni transport

4,500.0 4,500.0

Privatni i komercijalni
transport 7,857.2 11,387.3 13,816.6 33,061.1
Zbirno saobracaj

- - 7,857.2 - 15,887.3 13,816.6 - - - - 37,561.1
Ukupno o S o o o o

79,312.7 27,966.8 7,857.2 15,887.3 13,816.6 73,600.0 6,620.2 104,185.1 329,245.8

TABELA 5 FINALNA POTROSNJA ENERGIJE U OPSTINI VRBAS U IZABRANIM SEKTORIMA NA OSNOVU DOSTUPNIH PODATAKA
EMISIJE CO2 [tCO2]
Fosilna goriva Obnovljiva enrgija
. P, Pasivn
Kategorija Elektri¢na Gre]anje. o
energija /hladenj Prirodni Biogor Druga solarn Geoter Ukupno
8l e Tecni gas Lo# ulje Dizel Benzin Lignit Ugalj Mazut Ulje N biomas
gas ivo a o malna
grejanj
e

Opstinske zgrade oprema
i druge prostorije 2,097.4 - 777.3 - - - - 143.6 - 1,281.9 4,300.2
Tercijarne zgrade oprema
i druge prostorije - - 684.0 - - - - - 638.0 1,322.0
Zgrade za individualno
stanovanje 69,230.9 - 4,132.1 - - - - 27,824.3 - - 101,187.3
Javna rasveta 3,622.0 R _ _ _ _ _ _ _ 3,622.0
Industrije( izuzev onih
koje su uklju¢ene u EU ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
ETS)
Zbirno zgrade oprema i
d toriie i
druge prostorije 74,9503 | - 55934 | - - - - 27,9680 | - 19199 | - - - - - 110,431.5
industrija
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Opstinski vozni park ) : } _ _ _ _ - -

Javni transport ) - - 1,125.0 - - - - 1,125.0
Privatni i komercijalni

transport - - 1,650.0 2,8468 | 33160 | - - - 7,812.8
Zbirno saobracaj - - - 1,6500 | - 3,971.8 | 33160 | - - - - - - - - 8,937.8
Ukupno 74,9503 | - 5593.4 | 1,650.0 | - 39718 | 33160 | 27,9680 | - 19199 | - . - - - 119,369.3

TABELA 6 EMISIJE CO2 IZ IZABRANIH SEKTORA NA TERITORIJI OPSTINE VRBAS NA OSNOVU DOSTUPNIH PODATAKA

Na slede¢im grafikonima prikazana je struktura potroSnje energije i emisija CO2 u odnosu na sektore i u odnosu na energente. Iz grafikona se jasno
vidi da je najveca potrosnja u sektoru domacinstava dok je potros$nja elektri¢ne energije skop€ana sa najve¢im emisijama CO2.
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Finalna potrosnja energije po sektorima

300000
200000 ~
100000 ~
50000 N
0
Opstinske "
P Tercijarne
zgrade Zgrade za
oprema i zgrade stanovanje Javna Industrii
F(:Iruge oprema i rasveta Industrije( Opstinski _
a ruge izuzev onih vozni park Javni _ B
prostorije prostorije koje su transport Privatni i
uklju€ene u komercijalni
EU ETS)

transport

GRAFIKON 1 FINALNA POTROSNJA ENERGIJE U VRBASU- PREGLED PO SEKTORIMA POTROSNJE
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Finalna potrosnja energije po tipu energenta

150000.00

GRAFIKON 2 FINALNA POTROSNJA ENERGIJE U VRBASU- PREGLED PO VRSTI ENERGENTA

22



Elementi za energetsku strategiju i akcioni plan opsStine Vrbas

Emisije CO2 po sektorima- Vrbas
(tCO2 godisnje)
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prostorije druge“ koje su vozni park t t Privatni i
prostorije = ranspor
ukljuCene u

komercijalni
EU ETS)

transport

GRAFIKON 3 GODISNJE EMISIJE CO2 IZ IZABRANIH SEKTORA U VRBASU- PO SEKTORIMA POTROSNJE
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Emisije CO2 po energentima- Vrbas
(tCO2 godisnje)

80000.00

60000.00
40000.00
20000.00

GRAFIKON 4 GODISNJE EMISIJE CO2 I1Z IZABRANIH SEKTORA U VRBASU- PREGLED PO VRSTI ENERGENTA
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JAVNE ZGRADE OPREMA 1 POSTROJENJA

Javni sektor je svakako sektor koji je lokalnim vlastima najznacajniji buduéi da se racuni za potro$nju u ovom sektoru namiruju iz budZeta lokalne
samouprave ili iz budZeta viSih nivoa vlasti u nekim slucajevima. Uprkos njegovom relativno malom uce$¢u u ukupnoj energetskoj potrosnji veruje
se da aktivnosti na unapredenju energetske efikasnosti u ovom sektoru imaju pozitivan efekat na preduzimanje sli¢nih aktivnosti u drugim
sektorima.

Nivo podataka koji je prikupljen za potrebe izrade ovog plana ne zadovoljava u potpunosti budu¢i da nema podataka za vodosnabdevanje i preradu
otpadnih voda.

]A VNE ZGRADE I SKOLE
Ambulante

Prikupljeni podaci za ove objekte su prikazani u sledecoj tabeli. Sa ciljem da se proceni potrosnjas elektri¢ne energije za grejanje korisc¢en je
uproscen pristup u kome se poredila potrosnja elektricne energije u razlcitim periodima godine i na osnovu tih razlika procenjivao utrosak elektri¢ne
energije za grejanje.

Ambulanta Energent Potrosnja Elektri¢na Elektri¢na Ukupno grejanje Grejana povrSina | Broj
energija energija radnih sati
(kwh) grejanje (kWh) (m2)
(kWh)
(kWh)
Backo dobro elektri¢na
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polje energija 69,165 40,153 40,153 268 8
Kucura elektri¢na -
energija 51,869 31,760 31,760 262
Ravno selo elektri¢na
energija 35,797 19,032 19,032 378 8
Savino selo mazut -
97,509 26,020 6,728 104,237 278
Stari Vrbas elektri¢na -
energija 52,937 27,608 27,608 139
Vinogradi mazut -
57,826 10,029 1,472 59,298 264
Zmajevo mazut -
69,600 16,997 4,636 74,236 449
UKUPNO -
224,935 262,814 131,389 356,324 2,038
TABELA 7 POTROSNJA ENERGIJE U AMBULANTAMA NA TERITORIJI OPSTINE VRBAS
Prosecna specificna potrosSnja energije za grejanje izracunata za ove objekte bila je 174.84 kWh/m2 godisnje.
Apoteke
Apoteka Energent Potros$nja Elektri¢na Elektri¢na Ukupno grejanje Grejana povrsina | Broj
energija energija radnih
(kwh) arejanje (kWh) (m2) sati
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(kWh) (kWh)
Backo dobro elektri¢na
polje energija 13,895 4,156 4,156 52 8
Ravno selo elektri¢na
energija 13,859 7,200 7,200 87 8
Savino selo bez podataka bez podataka Bez podataka bez podataka bez podataka
- 8
Stari Vrbas daljinsko
grejanje 8,683 - - - 13
Centralna mazut -
57,826 10,029 1,472 59,298 264
Zmajevo elektri¢na
energija 13,893 7,144 7,144 50 12
UKUPNO -
57,826 60,359 19,972 77,798 453
TABELA 8 POTROSNJA ENERGIJE U APOTEKAMA U VRBASU
Prosecna specificna potrosSnja energije za grejanje izracunata za ove objekte bila je 171.74 kWh/m2 godisnje.
Biblioteke
Biblioteka Energent Potrosnja Elektri¢cna Elektri¢na Ukupno Grejana Broj
energija energija grejanje povrsina radnih
(kwh) o -
grejanje sati
(kWh) (kWh) (m2)
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(kWh)

Backo elektri¢na
dobro polje | energija 8,497 6,540 6,540 80 8
Kucura elektri¢na bez podataka bez podataka | bez podataka | bez podataka | -

energija 8
Ravno selo elektri¢na

energija 9,226 4,616 4,616 75 8
Savino selo | elektri¢cna

energija 11,339 4,768 4,768 79 8
Vrbas- daljinsko -
Danilo Ki$ grejanje 33,194 - - 13
Zmajevo elektri¢na -

energija 8,586 6,368 6,368 15
UKUPNO -

- 70,842 22,292 22,292 249
TABELA 9 POTROSNJA ENERGIJE U BIBLIOTEKAMA U VRBASU
Prosecna specificna potro$nja energije za grejanje izracunata za ove objekte bila je 89.53 kWh/m2 godisnje.
Mesne zajednice
Mesne Energent Potrosnja Elektri¢cna Elektri¢na Ukupno Grejana Broj
zajednice energija energija grejanje povrsina radnih
(kwh) grejanje sati
(kWh) (kWh) (m2)
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(kWh)
Prvamesna | prirodni gas
zajednica 41,105 13,163 3,144 44,249 300 8
Druga elektri¢na
mesna energija 10,557 7,676 7,676 50 8
zajednica
Treca prirodni gas
mesna 83,238 17,370 - 83,238 500 8
zajednica
UKUPNO .
124,343 41,090 10,820 135,163 850
TABELA 10 POTROSNJA ENERGIJE U MESNIM ZAJEDNICAMA U VRBASU
Prosecna specificna potro$nja energije za grejanje izracunata za ove objekte bila je 159.02 kWh/m2 godisnje.
Osnovne Skole
Osnovne Energent Potrosnja Elektri¢cna Elektri¢na Ukupno Grejana Broj
skole energija energija grejanje povrsina radnih
(kwh) o ;
grejanje sati
(kWh) (kWh) (m2)
(kWh)
Bratstvo lignit
jedinstvo 378,000 32,460 8,820 386,820 2,400 14
Kucura bez podataka | bez podataka bez podataka | bez podataka | bez podataka | bez -

29




Elementi za energetsku strategiju i akcioni plan opStine Vrbas

podataka

Petar prirodni gas
Petrovi¢ 707,130 101,245 25,632 732,762 4,688 14
Njegos
Zmajevo mazut

359,600 64,348 36,120 395,720 3,100 10
UKUPNO -

1,444,730 198,053 70,572 1,515,302 10,188
TABELA 11 POTROSNJA ENERGIJE U OSNOVNIM SKOLAMA U VRBASU
Prosecna specificna potroSnja energije za grejanje izracunata za ove objekte bila je 148.73 kWh/m2 godisnje.
Ostalo Energent PotroSnja Elektricna Elektricna Ukupno Grejana Broj

energija energija grejanje povrsina radnih
(kwh) o -
grejanje sati
(kWh) (kWh) (m2)
(kWh)

Centra za mazut 3,132,000
fiziCku 1,337,522 196,960 3,328,960 7,691 24
kulturu
Centar za prirodni gas
socijalni rad 46,087 10,921 2,080 48,167 280 8
Dom mazut
zdravlja 645,888 237,858 48,800 694,688 3,168 8
Vrbas
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UKUPNO -
3,823,975 1,586,301 247,840 4,071,815 11,139

TABELA 12POTROSNJA ENERGIJE U OSTALIMA JAVNIM OBJEKTIMA U VRBASU

Prosecna specificna potro$nja energije za grejanje izracunata za ove objekte bila je 365.55 kWh/m2 godisnje.

Podaci o potrosnji energeije u Opstoj bolnici Vrbas nisu bili u potpunosti dostupni. Na osnovu izjava za medije direktora OpSte bolnice ova ustanova
je godiSnje trosila 2,220,000 kWh energije dobijene iz mazuta. Potro$nja elektricne energije ili drugih energenata nije poznata. Uzevsi u obzir da je
kvardatura ovog objekta oko 15,000 m2 moZe se preptostaviti na osnovu specificne potrosnje goriva koja je zabeleZena na uzorku od 11 bolnica u
kojima su sprovodene aktivnosti na unapredenju energetske efikasnosti da je potro$nja energije u ovom objektu za grejanje veéa od 4,000,000 kWh.

Postoje mnogobrojni ¢inioci koji uticu na potrosnju energije u javnim zgradama te stoga nije jednostavno izdvojiti indikator ili skup indikatora ¢ijim
¢e se pracenjem modi kontrolisati stanje u ovoj oblasti. Ipak uz pracenje koriS¢enja prostora a zarad jednostavnosti i robusnosti pracenja potrebno je
pre svega pratiti osnovni indikator:

INDIKATOR JEDINICA

Specifi¢na godisnja potrosnja toplotne energije goriva | kWh po m2godiSnje

INDIKATOR 1 SPECIFICNA POTROSNJA GORIVA U JAVNIM ZGRADAMA NA GODISNJEM NIVOU

Potrebno je napomenuti da je specifi¢na finalna potros$nja goriva za $kole koje su prosle kroz rekonstrukciju u okviru Projekta energetske efikasnosti
u Srbiji bila oko 243 kWh/m2 i da je smanjena na oko 144 kWh/m2 nakon rekonstrukcije. Dobra praksa podrazumeva potrosnju od oko 100
kWh/m2 godisSnje. Potrosnja u bolnicama u okviru istog projekta je smanjena za oko 40%.4

VODOSNABDEVANJE I PRERADA OTPADNIH VODA

4U bolnici u Senti potrosSnja je smanjena sa 316 kWh/m2 na 195 kWh/m?2
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R] “Vodovod i kanalizacija” vrsi usluge snabdevanja vodom i odvodenja otpadnih voda opstine Vrbas, Sto obuhvata kako samo naselje Vrbas, tako i
pet okolnih sela (Kucura, Backo Dobro Polje, Zmajevo, Savino Selo i Ravno Selo). Ukupna duzina vodovodne mreZe u opstini Vrbas iznosi oko 230 km.
U opstini Vrbas su sva domacinstva priklju¢ena na vodovodnu mrezu, odnosno ima oko 15.000 priklju¢aka. Vodosnabdevanje u opstini Vrbas se vrsi
iz 24 bunara. Duzina kanalizacione mreZe u Vrbasu je preko 70 km i omoguéeno je svim gradanima Vrbasa prikljuc¢enje na istu. U gradu Vrbasu
imamo preko 5.000 priklju¢aka na kanalizacionu mreZu. Odvodenje otpadnih voda se vrsi preko 12 fekalnih crpnih stanica. U svim ostalim
naseljenim mestima opStine Vrbas je u 2007. godini poCela izgradnja kanalizacione mreZe. DuZina atmosferske kanalizacije, koju preduzece odrzava
iznosi 14 km.

95% posto priklju¢aka u opstini Vrbas pripada stanovnistvu dok je nekih 5% priokjucaka pravnih lica. Vec¢i industrijski objekti imaju svoje bunare.
Prem podacima koji su dostupni gubici- koli¢ina vod ekoja se ne naplacuje> u vodovodnoj mreZi opStine Vrbas iznose 20.18% i po tom parametru ova
vodovodna mreZa spada u najbolje vodovodne mreZe u ovom regionu, ne samo u Srbiji. Procene su da su gubici u distribuciji oko 14% a da dobar deo
presotale koli¢ine potice od pauSalnog naplac¢ivanja potroSne vode. Procena iz 2005. godine je da nenaplaéena koli¢ina vode usled pausalnog
fakturisanja iznosi 135000 m3 Sto ¢ini oko 5.5% ukupno isporucene i ¢ak 9% fakturisane koli¢ine vode.6 Ova ¢injenica svakako utice na to da se
potrosnja elektri¢ne energije koja je utroSena za pumpanje nenaplac¢ene vode ne moze naplatiti.

Na teritporiji opstine Vrba su toku je projekat koji ima za cilj izgradnju Centralnog postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda koje ¢e takode biti
znacajan potrosac energije.

U trenutku nastanka ovog dokumenta podaci o potroznji energije u vodosnabdevanju i preradi otpadnih voda nisu bili raspoloZzivi.

Kako se energetski menadzment u opstini bude unapredivao bilo bi poZeljno pratiti sledece indikatore:

INDIKATOR JEDINICA

Udeo vode koja se ne naplacuje Procenat

5 Odlucili smo da koristimo ovaj termin umesto termina gubici. UkljuCuje ovlas¢enu potrosnju koja se ne naplacuje (merenu ili nemerenu), prividne gubitke (kradu I
netacnosti mernih uredaja), I stvarne gubitke( curenje glavnih cevi, curenje ili presipanje rezervoara, curenje priklju¢nih cevi).

6 ANALIZA GUBITAKA VODE SA ASPEKTA CENTRALNIH VODOMERA U OBJEKTIMA KOLEKTIVNOG STANOVANJA, Bajci Angela 2005.
32



Elementi za energetsku strategiju i akcioni plan opStine Vrbas

Specificna potrosnja elektri¢ne energije za vodosnabdevanje kWh/ m 3 proizvedene vode

Specifi¢na potrosnja elektri¢ne enrgije za preradu otpadnih voda | kWh/ m 3 preradenih otpadnih voda

Udeo biogasa u potrosnji energije za preradu otpadnih voda Procenat od ukupne toplotne energije

Procenat od ukupne elektri¢ne energije

INDIKATOR 2 INDIKATORI ZA PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE U VODOSNABDEVAN]U I PRERADI OTPADNIH VODA

PotroS$nju energije u vodosnabdevanju i preradi otpadnih voda nije lako uportedivati izmedu razlicitih gradova. Ovde je zato prikazan moguci skup
Ltehnoloskih mera za unapredenje energetske efikasnosti.

Tehnologija

Moguéi dobitak usled poveéanja energetske efikasnosti( procentualno)

Visoko efikasni
pumpa-motor
sistemi

Buduéi da pumpanje predstavlja aktivnost u kojoj se trosi najviSe energije u procesu vodosnabdevanja (>85%),
moguci uticaj visoko efikasnih sistema pumpa-motor je znacajan. Energetske ustede koje se mogu ostvariti zavise od
trenutne situacije, procenjene ustede se kre¢u u rasponu 10-30%.

Upravljanje putem
frekventne regulacije

Koris¢enje upravljanja putem frekventne regulacije u cilju pracenja promenljivog optere¢enja pumpanja moZze da
doprinese znacajnim uStedama u potro$nji energije u poredenju sa drugim metodama koje sluze istoj svrsi.
Hidraulicki institut USA procenjuje moguce ustedu u opsegu od 30% do 50% za frekventno upravljane centrifugalne
pumpe. Smanjenje brzine pumpe za 20% moZe smanjiti potroSnju elektri¢ne enrgije za 50%.

Optimizacija
cevovoda

Optimizacijom duzine, precnika i karakteristika cevovoda,moZe smanjiti otpor cevi pri pumpanju usled trenja a
samim tim i energija potrebna da se nadoknade gubici usled trenja. Dodatne uStede se mogu ostvariti zamenom
ventila ili uklanjaanjem nepotrebnih krivina cevovoda.Ustede u elektri¢noj energiji usled poveanog pre¢nika mogu
biti znacajne. Prem jednoj studiji Ministarstva energetike( department of energy) SAD poveanje prec¢nika cevi moze
smanjiti potros$nju energije u iznosu od 5% do 20% u zavisnosti od pocetnog stanja.

Napredni SCADA
sistemi

Procene strucnjaka govore da je moguce ostvariti uStede u potrosnji energije do 20% uvodenjem SCADA sistema.
Rezultat ¢e zavisiti od moguc¢nosti SCADA sistema i operativnih parametara sitema.

TABELA 13 SPISAK MOGUCIH TEHNOLOSKIH MERA ZAUNAPREDEN]JE ENERGETSKE EFIKASNOSTI U VODOSNABDEVANJU
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JAVNA RASVETA

].P.“Direkcija za izgradnju“ Vrbas u ime i za racun opstine Vrbas vrsi pla¢anje utroska elektricne energije za javnu rasvetu za sva
naseljena mesta opStine Vrbas. Za napajanje javne rasvete koriste se distributivne trafostanice Elektrodistribucije ,Sombor*, pogon
Vrbas u okviru kojih postoji poseban blok javne rasvete sa mernom grupom i odgovaraju¢om automatikom za ukljucivanje i iskljucivanje
javne rasvete. Na teritoriji opStine Vrbas javna rasveta se napaja iz ukupno 140 trafostanica. To znaci da se svakog meseca ispostavi 140
racuna za utrosak javne rasvete. Javna rasveta predstavlja u celini tipi¢an primer tzv.

zajednicke komunalne potroSnje koja sluzi svim gradanima opStine Vrbas i njenu potrosnju nije moguce direktno obracunati i naplatiti
krajnjem korisniku, kao Sto je to slucaj kod individualne komunalne potro$nje. Pregledi i grafikoni o utrosku elektri¢ne energije za javnu
rasvetu su sastavni deo ovog izveStaja. Po prijavi gradana i putem Call centra (Sistem 48) vrSi se pojedinatna zamena opreme javne
rasvete na prijavljenim lokacijama. Na osnovu periodi¢nih pregleda od strane JP vrsi se odrZavanje javne rasvete i mimo pojedina¢nih
prijava gradana. Kao i svake godine vrsi se postavljanje dekorativne rasvete za boZi¢ne i novogodiSnje praznike. Potro$nja energije za javnu
rasvetu u opstini Vrbas u 2011 godini procenjena je na 3,833,922 kWh na osnovu podataka o pla¢enim racunima iz svih naseljenih mesta sa
teritorije opsStine. U 2012. godini se paralelno prati i sama potrosnja elektricne energije i podaci za prvih 6 meseci potvrduju procenu za 2011.
godinu. Potrebno je pripremiti katalog javne rasvete koji bi sadrzao popis svih izvora svetlosti po transformatorskim poljima kako bi se pripremila
zamena postojecih izvora efikasnijim. I pored toga $to nije moguce proceniti efikasnost javne rasvete na osnovu raspolozivih podataka poredenje sa
potroSnjom elektri¢ne energije za ovu namenu u gradu Valjevu u kome je doslo do zamene izvora svetlosti efikasnijim izvorima svetlosti pokazuje da
je potrosnja vecéa u opstini Vrbas uprkos razlici u veli¢ini izmedu dva mesta.

Podaci o kvalitetu javne rasvete ne postoje bilo u vidu merenja zadovoljstva korisnika bilo u vidu fotometrijskih merenja. UtroSena sredstva za
potroSenu energiju javne rasvete ukazuju na to da je u narednom periodu neophodno razvijati projekte i ulagati u tehnologiju za ustedu energije,
Sto je trend u svetu, a sve se vise namece kao neophodni pravac razvoja energetike i kod nas. U Srbiji je u nekoliko slu¢ajeva ve¢ postavljena javna
rasveta bazirana na LED tehnologiji i potrebno je svakako razmotriti i ovu opciju pre nego $to se pristupi zameni izvora svetlosti. Efikasnost i zivotni
vek LED svetlosnih izvora su jo$ uvek predmet verifikacije . Neosporno je da je kvalitet ovih proizvoda joS uvek neujednacen i da je pri njihovoj
mogucoj nabavci neophodno traziti garancije Cije je trajanje u skladu sa zivotnim vekom kojim proizvodac reklamira proizvod. Obic¢no je Zivotni vek
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kojim se proizvod reklamira zapravo vreme za koje izvor izgubi odredeni deo (30%) vrednosti svog prvobitnog osvetljaja dok je moguce da Zivotni
deo drugih sklopova bude kradi.

U sledecoj tabeli date su uporedne karakteristike nekih konvencionalnih izvora koji se koriste u javnoj rasveti:

Izvor svetlosti Im/W Ocekivani Zivotni vek
Inkadescentni 8-25 1000-200

Zivini 13-48 | 1200-24000+
Fluoroscentni 33-77 | 10000-24000

Metal hloridni 60-100 | 10000-15000
Natrijum visokog pritiska | 45- 110 | 12000-24000
Natrijum niskog pritiska | 80 -180 | 10000-18000

TABELA 14 EFIKASNOST I OCEKIVANI ZIVOTNI VEK NEKIH IZVORA SVETLOSTI- UPPOREDNI PREGLED

Pracenje efikasnosti javne rasvete je moguce uz pomoc sledeceg skupa indikatora:

INDIKATOR JEDINICA

Prosecna efikasnost lampe Im/W

Ukupna specifi¢na potrosnja elektri¢ne energije | kWh/ km osvetljenih ulica

Kvalitet osvetljenja Procenat ispunjenosti propisanog nivoa osvetljenja na
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testiranim mestima( alternativnho nmerenje percepcije o kvalitetu osvetljenja)

INDIKATOR 3 INDIKATORI ZA PRACENJE EFIKASNOSTI JAVNE RASVETE

Neki podaci se mogu pronaci na sledecoj internet adresi: http://www.eu-enlight.org/index.php?c=21000026
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DRUGE ZGRADE I POSTROJENJA

POSLOVNE ZGRADE

Mali broj podataka je prikupljen o potros$nji poslovnih zgrada. Podaci koji su na rapolaganju za ovu vrstu zgrada poticu od distributera prirodnog
gasa i nisu dovoljni da bi se doneo sud o efikasnosti potroSnje u ovoj vrsti objekata.

INDIKATOR JEDINICA
Specificna potrosnja energije za grejanje kWh po m2godisSnje
Prosecan broj izmena vazduha ( iz glavnog projekta) Broj izmena u satu

Postojanje rekuperacije toplote na sistemu za ventilaciju | -

INDIKATOR 4 INDIKATORI ZA PRACEN]JE- POSLOVNE ZGARDE

STAMBENE ZGRADE

Energija u stambenim zgradama se trosi za razliCite vrste usluga.Najveca koli¢ina energije se potrosi za grejanje prostora. U prikupljanju podataka i
analizi energetske potrosnje u stambenim zgradama susrecemo dve vrste problema:

e Nedostatak podataka o potrosnji finalne energije koja nije mrezna energija
e Udeli pojedinih energetskih usluga u ukupnoj potrosnji energije
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Istrazivanje koje je sprovedeno na teritorjii opStine Vrbas je pruZilo obilje podataka kako za pripremu bilansa potroSnje u ovoj vrsti objekata tako i za
analizu koja mozZe da posluZzi kao osnova za vodenje energetske, socijalne pa i politike saobracaja na lokalnom nivou.

Podaci o potrosnji elektri¢ne energije na teritoriji opsStine nisu prikupljeni pa je koriS¢ena procena na osnovu podataka Elektrovojvodine o prosecnoj
potrosnji domacinstava na njenom konzumnom podrudju. Istrazivanje je pokazalo da stanovnistvo u mnogo manjoj meri pamti potro$nju u
energetskim jedinicama od potrosnje u novcu za mreZne energente te su ti podaci najslabijeg kvaliteta i potrebno ih je ukrstiti sa podacima
dobijenim od strane preduzecéa snabdevaca tom vrstom energije. U slu€aju potrosnje prirodnog gasa to je i u¢injeno potvrdivsi procenu napravljenu
na osnovu istrazivanja. Cinjenica da u slu¢aju mreZne energije stanovni$tvo ne pamti informaciju o potro$nji energenta je takode vaZna za
osmisljavanje politika energetske efikasnosti. Ovo je narocito izrazeno u slucaju elektri¢ne energije.

Broj datih odgovora

Potros$nja Potro$nja
novca za elektri¢ne
elektricnu energije
energiju

43 6
PotroS$nja PotroSnja
novcazagas | gasa

33 19

TABELA 15 BROJ DATIH ODGOVORA NA PITANJA O POTROSNJI NOVCA I POTROSNJI ENERGENATA- ELEKTRICNA ENERGIJA I GAS
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Nesto drugo_ Daljinsko grejanje
2% 6%

Prirodni gas
7%

GRAFIKON 5 GREJANJE GRADANA VRBASA- TIP ENERGENTA

U proracunima energetske potrosnje domacinstava koriS¢ene su sledece kalorijske vrednosti i emisioni faktori:

Tip goriva Jedinica mere | Energetski sadrzaj jedinice mere | CO2 emisioni faktor
(kWh/ po jm) (kg co2/ kWh energije)
Mazut L 11 .28
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Elektri¢na energija | kWh 1 .832
Ogrevno drvo m3 1,450 0
Lignit T 3,800 .38
Prirodni gas m3 9.26 20

TABELA 16 JEDINICE MERE, ENERGETSKA VREDNOST I EMISIONI FAKTORI POJEDINIH ENERGENATA

Pod kubni metrom ogrevnog drveta podrazumeva se takozvani prostorni kubni metar. Kalorijska vrednost ovog energenta koris¢ena u ovom
proracunuje veoma konzervativna i predpostavlja relativno visoku vlaznost koriséenog drveta.

U sledecoj tabeli prikazana je ukupna potrosnja energije za grejanje izracunata na osnovu rezultata istarzivanja koje je sprovedeno na teritoriji
opstine Vrbas. Prikazana je potro$nja energije po vrsti grejanja i po tipu energenta koji se koristi. Usled jednog nepotpunog odgovora dobijenog u
toku istraZivanja dva zbira se u maloj meri razlikuju.

Potrosnja finalne energije- Ukupno
Energija
(kWh)
Koji je osnovni nacin grejanja Centralno (daljinsko) grejanje, toplana 19,411,327
u Vasem domadinstvu?
EtaZno grejanje 36,221,922
Elektri¢ni aparati - grejanje u pojedinacnim 4,315,932
prostorijama
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Uredaji za grejanje - grejanje u pojedinacnim 146,098,582
prostorijama

UKUPNO 206,047,764
Koja je vrsta goriva koju koristite | Centralno (daljinsko) grejanje 893,965
za grejanje VaSeg stambenog
objekta? Nafta, loZ ulje, mazut -
Struja 6,846,748
Drva 104,185,148
Prirodni gas 19,682,676
Ugalj 73,221,961
Nesto drugo (Sasa, briket..) 684,526
UKUPNO
205,515,024

TABELA 17 POTROSNJA FINALNE ENERGIJE U DOMACINSTVIMA ZA GREJANJE PO TIPU GREJANJA 1 VRSTI ENERGENTA- PROCENA NA OSNOVU ISTRAZIVANJA
Ova potros$nja energenata je pracena znacajnom novcanom potroSnjom.

Domacinstva u Vrbasu su potrosila preko 590 miliona dinara za grejanje prostora od ¢ega preko 280 miliona dinara na ogrevno drvo.
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300000000.0
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Nafta, loz  Struja Drva Prirodni Ugalj Nesto

ulje, gas drugo
mazut (3a%a,
briket..)

GRAFIKON 6 POTROSNJA NOVCA ZA GREJANJE DOMACINSTAVA PO ENERGENTIMA U DINARIMA

PotroS$nja energije za grejanje analizirana je i uzimajuéi u obzir sistem kojim se grejanje obezbeduje buduéi da je to ¢inilac koji pored karakteristika
objekta i upotrebljenog goriva najvise uti¢e na ukupnu efikasnost pruzanja ove energetske usluge koja je po svojoj energetskoj velicini, finansijskom
ekvivalentu, moguénostima za uStedu i moguéem pozitivnom uticaju na Zivotnu sredinu i zaposljavanje mora biti predmet najveée paZnje razvojne
politike u Vrbasu u narednom periodu.
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B Centralno (daljinsko) grejanje, toplana

Etazno grejanje (sistem grejanja za celo
domacinstvo) bilo koje gorivo

H Elektri¢ni aparati - grejanjeu
pojedinacnim prostorijama (TA peé,
kvarcna, klima, kalorifer)
m Uredaji za grejanje — grejanje u

pojedinacnim prostorijama (Sporet, pec,
kamin, kaljeva pec...)

GRAFIKON 7 SISTEMI GREJANJA GRADANA VRBASA

67% gradana Vrbasa se greje koriste¢i uredaje za grejanje u pojedinim prostorijama. Ovakva vrsta grejanja na Zalost ne obezbeduje dovoljan komfor
grejanja, uz visok utrosak energije i novca po jedinici isporucene usluge.
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79 82 .
M Sve prostorije

podjednako

57

50

Samo one prostorije u
kojima najvise
boravite

36 38

m Samo jednu prostoriju

Toplana Etaino Elektri¢ni Uredaji za Prosek
grejanje aparati grejanje

GRAFIKON 8 OBUHVAT USLUGE GREJANJA U VRBASU U ZAVISNOSTI OD SISTEMA GREJANJA

Samo 22% domacinstava koji koriste uredaje za grejanje greju ceo prostor koji im je na raspolaganju a u proseku greju 47% raspolozivog stambenog
proseka.
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Uredaji za grejanje —
grejanje u pojedinaénim
prostorijama

Elektri¢ni aparati — grejanje u
pojedinacnim prostorijama

. Specifitna potrosnja
(kwh/m2)

EtaZno grejanje

Centralno (daljinsko) grejanje,
toplana

- 100.0 200.0 300.0 400.0

GRAFIKON 9 SPECIFICNA FINALNA POTROSNJA ENERGIJE ZA GREJANJE U DOMACINSTVIMA U VRBASU PO TIPU GREJANJA (KWH/M2)
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Uredaji za grejanje —
grejanje u pojedinaénim
prostorijama

Elektri¢ni aparati —
grejanje u pojedinacnim
prostorijama

EtaZno grejanje

Centralno (daljinsko)
grejanje, toplana

0 200 400 600 800 1000

Specifitna potrosnja
(din/m2)

GRAFIKON 10 SPECIFICNA POTROSNJA NOVCA ZA GREJANJE DOMACINSTAVA U VRBASU U ODNOSU NA SISTEME GREJANJA

Izolacija zidova

Izolacija tavana i krova

Stolarija, prozori

Izolacija podova

Toplana 60 60 50 57
EtaZno grejanje 75 77 66 80
Elektricni aparati 61 57 36 46
Uredaji za grejanje 40 39 31 38
Prosek 49 48 39 47
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TABELA 18 POZITIVNO VREDNOVANJE POJEDINIH ELEMANATA IZOLACIJE PO TIPU GREJANJA DOMACINSTVA

Najveci broj domacdinstava u Vrbasu koristo najneefikasniji sistem usluge grejanja sa najviSim energetskim i nov€anim utroskom po kvadratnom

metru grejanog prostora. Na sledeca dva grafikona vidimo da oni Zive u prosecno najstarijim objektima i ostvaruju prose¢no najniZu temperaturu u
svom objektu u toku zimskog perioda.

Uredaji za grejanje — grejanje u
pojedinaénim prostorijama

Elektri¢ni aparati — grejanje u
pojedinacnim prostorijama

EtaZno grejanje

Centralno (daljinsko) grejanje, toplana

0 10 20 30 40 50 60

GRAFIKON 11 PROSECNA STAROST OBJEKATA U VRBASU U ODNOSU NA SISTEM GREJANJA
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Uredaji za grejanje — grejanje u
pojedinaénim prostorijama

Elektricni aparati —grejanje u
pojedinacnim prostorijama

Centralno (daljinsko) grejanje, toplana _

o
9]

10 15

20 25

GRAFIKON 12 OSTVARENA PROSECNA TEMPERATURA U OBJEKTU U TOKU GREJNE SEZONE U ODNOSU NA SISTEM GREJANJA

Kakva je trenutna finansijska situacija VaSeg domacinstva?

Nemamo
dovoljno
novca za

Imamo
dovoljno novca
za hranu,
nema za

Imamo dovoljno
za hranu, odecu i
obuduy, ali nema

za skuplje stvari

MozZemo da
priustimo i
kupovinu nesto
skupljih stvari, ali

MozZemo
da kupimo
Sto god

Total
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hranu

kupovinu
odece i obuce

- na primer, za
frizider, TV

ne i tako skupih
kao $to su npr.
kola

zelimo

5. Koji je osnovni
nacin grejanja u
Vasem
domacinstvu?

Centralno (daljinsko)
grejanje, toplana

Procenat

0%

14.3%

42.9%

35.7%

7.1%

100,0%

EtaZno grejanje
(sistem grejanja za
celo domacinstvo)
bilo koje gorivo

Procenat

0%

18.0%

50.8%

31.1%

.0%

100,0%

Elektri¢ni aparati -
grejanje u
pojedinacnim
prostorijama (TA pe¢,
kvarcna, klima,
kalorifer)

Procenat

0%

17.9%

71.4%

7.1%

3.6%

100,0%

Uredaji za grejanje -
grejanje u
pojedinacnim
prostorijama (Sporet,
pe¢, kamin, kaljeva
peé...)

Procenat

10.5%

35.3%

44.0%

9.4%

8%

100,0%

Total

Procenat

7.1%

29.2%

46.9%

15.4%

1.5%

100.0%

GRAFIKON 13 IMOVINSKA SITUACIJA DOMACINSTAVA I TIPOVI GREJANJA U VRBASU
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Pracenje stanja u ovom sektoru moguce je putem praéenja malog broja jednostavnih indikatora. [ako elektri¢na energija nije primarni energent za
grejanje domacinstava, ona se koristi za dogrevanje pa se i potro$nja ovog energenta moZe pratiti u nedostatku drugih podataka. Da bi se omogucilo
bolje pracenje stanja u ovoj oblasti potrebno je ponavljati istrazivanja javnog mnjenja u periodu od 4 godine.

INDIKATOR JEDINICA

Specifi¢na potrosnja goriva za grejanje | kWh po m2 godisnje

Gorivni miks za grejanje kWh energije goriva

Potrosnja elektri¢ne energije kWh po domacinstvu godisnje

INDIKATOR 5 INDIKATORI ZA PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE U DOMACINSTVIMA

Potrebno je obezbediti disagregirane podatke o potrosnji elektricne energije od lokalnog snabdevaca elektricnom energijom.

DRUMSKI TRANSPORT
PotroS$nja energije u saobracaju je druga najznacajnija kategorija potroSnje obuhvac¢ena ovim dokumentom.

VOZNI PARK OPSTINE
Jos uvek nema dovoljno podataka o koriséenju voznog parka kojim upravlja opstina.

INDIVIDUALNI PREVOZ
Podaci o potrosnji energije i novca za privatni prevoz na teritoriji opStine su dobijeni uz pomo¢ istrazivanja javnog mnjenja:

Kilometara ukupno na teritoriji opStine UtroSena energija
54,225,142 (MWh)

Litara ukupno na teritoriji opStine 3,795,760

0d ¢ega benzin (1) 1,518,304 13,817

0d ¢ega TNG (1) 1,138,728 7,857
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0d ¢ega dizel () 1,138,728 11,387

Potrosnja novca ( din)
493,448,794

Energija ukupno
33,061

TABELA 19 OSNOVNI PODACI O POTRO§N]I NOVCA 1 ENERGIJE ZA PRIVATNI PREVOZ NA TERITORIJI OPSTINE
Domacinstva u Vrbasu su potrosila preko 490 miliona dinara za prevoz privatnim automobilima na teritoriji opStine.

Postoje znacajne mogucnosti za ustedu u ovom segmentu. Jedan od nacina je svakako i poveéano koriS¢enje nemotorizovanih vidova transporta o
¢emu su se gradani pozitivno izrazili tokom istrazivanja.

B Nema i ne koristi bicikl

Ima bicik], ali samo za zabavu
i rekreaciju

M Ima bicikl i povremeno ga
korisiti za transport

B Ima bicikl i redovno ga koristi
za transport

GRAFIKON 14 KORISCENJE BICIKLA U VRBASU
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Povecala bezbednost biciklista u 43
saobracaju
o 42
Povecao broj biciklistickih staza 4
27
Mogucnost iznajmljivanja bicikala 2%6
m
Obezbedila parking mesta za ‘.‘39
bicikle — 25 30
H Ne, ne bipovecao M Da, povecao bi Vec koristi dovoljno B Ne Zeli uopste da koristi bicikl

GRAFIKON 15 MOTIVACIJA ZA POVECANO KORISCENJE BICIKALA KAO PREVOZNOG SREDSTVA U VRBASU

INDIKATOR JEDINICA
Specifi¢na potrosSnja goriva 1 po 100 km
Udeo gradana koji koriste bicikl kao prevozno sredstvo %

Miks goriva koje gradani koriste za prevoz %
(procenti ukupno predenih kilometear po tipu pogonskog goriva)

INDIKATOR 6 INDIKATORI ZA PRACENJE- PRIVATNI PREVOZ

JAVNI PREVOZ
Vozila uklju¢ena u javni prevoz putnika su prema podacima preduzeca u 2009. godini prevezla 1,500,000 putnika’ i potrosila 450,000 litara dizela.

7 Broj ulazaka u vozila
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INDIKATOR JEDINICA VREDNOST U 2009.
UtroSena energija po prevezenom putniku kWh/ putnik 3.000
UtroSena energija po predenom kilometru svih vozila kWh/ km 3.000
UtroSena energija po putnik-kilometru kWh/ putnik km 0.100

INDIKATOR 7 NEKI INDIKATORI ENERGETSKE EFIKASNOSTI JAVNOG TRANSPORTA I NJIHOVE VREDNOSTI ZA 2009. U VRBASU

DALJINSKO GREJANJE

Ni Vrbas ni okolna naselja nemaju razvijen toplifikacini sistem. U Vrbasu delovi sa viSeporodi¢nim stanovanjem imaju izgraden sistem
snabdevanja toplotnom energijom putem blokovskih kotlarnica. Uglavnom sve (osim jedne) blok-kotlarnice kao pogonsko gorivo koriste mazut, Sto

sa ekoloSkog aspekta predstavlja veliko ogranicenje i problem koji se mora planski i sistemski reSavati.

Sistem centralnog snabdevanja toplotnom enregijom u Vrbasu,koji je dat na koriS¢enje i upravljanje JKP "Standardu” se sastoji od Sest
blokovskih kotlarnica :

1. Blok "Sava Kovacevi¢", ul. Gustava Krkleca br.28a

2. Blok "Vasilj Koprivica" br.8

3. "Soliter"”, Palih boraca 11a

4. Blok "18", Kosmajska br.5

5. Blok "106"

6., CFK"

Iz ovih kotlarnica se greju 1114 fizickih lica u povrsini od 60.203,04 m2 i 53 pravna lica u povrsini od 11.947.60 m2. U svakoj kotlarnici se vrsi
dezurstvo od 05 - 22 ¢asa u dve smene po jedan izvrsioc, koji su zaduZeni kako za kontrolu i intervencije u kotlarnici tako i za intervencije na
toplovodima i instalaciji u zgradama priklju¢enim na tu kotlarnicu.

Blok ,Sava Kovacevic“.

Kotlarnica je instalisane snage 4,65 MW i sastoji se od jednog kotla EMO Celje snage 2.27 MW i tri kotla od po 814 KW. Kao gorivo se koristi
mazut. ReZim rada je 110/75°C (pretpostavljeno poSto ne postoji projektna dokumentacija), a regulacija temperature je u podstanicama.
Podstanice, kojih ima 12 su izmenjivacke od kojih je 10 dobosastih i 2 plo¢asta izmenjivaca toplote. Kotlarnica je izuzetno niska i zbog toga je
znatno oteZan pristup i odrZavanje kotlova i opreme, kao i higijene prostorije.

Blok ,Vasilj Koprivica®“.

Kotlarnica je instalisane snage 5,23 MW i sastoji se od tri kotla od po 1,74 MW proizvodnje "Toplota" Zagreb. Kao gorivo se koristi mazut.
Rezim rada je 110/70°C (pretpostavljeno posSto ne postoji projektna dokumentacija), a regulacija temperature se vrsi ru¢nim meSaonim
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ventilima koji se nalaze u kotlarnici. Podstanice, kojih ima 11 su direktnog tipa, samo pumpne bez mesanja i moguénosti regulacije i merenja
toplote.

»Soliter”.

U kotlarnici je jedan kotao proizvodnje "Emo" Celje snage 3,5 MW. Kao gorivo se koristi mazut. Projektovani reZim rada je 110/70°C dok je
predvidena regulacija temperature na radijatorski rezim 90/70°C automatski mesaonim ventilom sa motornim pogonom. Podstanice, kojih
ima 4 su direktnog tipa, samo pumpne bez meSanja i moguénosti regulacije i merenja toplote. Od toga jedna podstanica pripada poslovnoj
zgradi Kombinata "Vrbas" koji je trenutno iskljucen sa sistema grejanja.

,Blok 18“.

Kotlarnica je instalisane snage 2,3 MW i sastoji se od dva kotla od po 1,16 MW proizvodnje "Toplota" Zagreb. Kao gorivo se koristi mazut.
ReZim rada je 110/70°C (pretpostavljeno poSto ne postoji projektna dokumentacija), a regulacija temperature se vrsi ru¢nim meSaonim
ventilima koji se nalaze u kotlarnici. Podstanice, kojih ima 4 su direktnog tipa, samo pumpne bez meSanja i mogucnosti regulacije i

merenja toplote. Iz ove kotlarnice se greju sve zgrade u ovom bloku.

,Blok 106“.
Ovo je najnovija kotlarnica, pocela je sa radom u decembru 2002. godine. Ima jedan kotao proizvodnje "Viessmann" snage 1.12 MW koji
koristi zemni gas kao gorivo. ReZim rada je 100/70¢°C i regulacija temperature se vrsi automatski mesaonim ventilom sa motornim pogonom.

Na kotlarnicu su prikljucene sve dosad izgradene zgrade u ovom bloku osim zgrade u ulici Bude tomovi¢ 7. ("boracka") i dve ve¢ izgradene
kule.

»CFK“
Ova kotlarnica je od 2012 predata na upravljanje JKP ,Standard” i nalazi se u okviru Centra za fizicku kulturu ,Drago Jovovi¢“. Ima jedan
kotao snage 2,32 MW koji koristi mazut kao gorivo.

ANALIZA STANJA TOPLOVODA

Korisnici usluge grejanja su toplovodima prikljuceni na blokovske kotlarnice. Toplovodi su izvedeni na dva nacina:

1. Cevovod polozen u kanalima, termoizolovan mineralnom vunom u oplati od ter hartije ili Al lima, ili cevovod zaliven Lebit masom
2. Cevovod od predizolovanih cevi polozenih beskanalno u zemlju

Ukupne duzine (m) toplovoda iznose:

Kotlarnica l.nacin 2.nacin Ukupno

1."S.Kovacevic" 610 75 685
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2."V.Koprivica" 220 350 570
3. "Soliter" 144 220 364
4."18" 77 280 357
5. "106" 219 219
UKUPNO: 1.081 1.114 2.195

- Uoceno je da se toplovodi uradeni od predizolovanih cevi nalaze u dobrom stanju dok se pojedine deonice uradene na prvi nacin nalaze
u dosta loSem stanju - verovatno je usled prodora vlage doslo do propadanja termoizolacije $to proizvodi znatno vece odavanje toplote i
gubitke na trasi ( ovo se uocava po intenzivnom topljenju snega na trasi ). Narocito su ugrozene sledece deonice:

- a/ Blok "Sava Kovacevi¢"- deonica od ul. G Krkleca 36. do ul. S. Kovacevi¢101.

- DN 125 158m

- b/ "Soliter"- deonica od kotlarnice do Gimnazije
- DN®G65

- Navedene toplovode bi bilo neophodno zameniti novim predizolovanim iz dva razloga:

- 1. iz razloga pogonske sigurnosti, kako bi se predupredile havarije na toplovodima koje su poslednjih sezona izazivale krace ili duze
prekide u isporuci toplote

- 2. dabi se u znatnoj meri smanjili gubici toplote, a time 1 potroS$nja goriva za grejanje.

Definisanje problema i dijagnoza stanja iz oblasti pruzanja grejnih usluga

Generalna ocena tehnic¢kog stanja kotlarnica i instalacija je dotrajalost i amortizovanost kao posledica starosti (kotlarnica Sava Kovacevi¢
je zapocela sa radom 1969. godine ) i dugogodisnjeg neulaganja u ovu delatnost. Iz istih razloga moze se re¢i da je sistem proizvodnje i

distribucije toplote nesavrSen §to se ogleda u slede¢em:
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- nepostojanje automatskog vodenja temperature grejne vode te se regulacija postize ru¢nim podeSavanjem kotlovskih termostata i
desavaju se takozvana "pregrevanja" $to direktno uvecava potroSnju energenata. Ovo dovodi i do toga da kotlovi rade u nepovoljnim
temperaturnim rezimima i da su ugrozeni zbog tzv niskotemperaturne korzije, velikih promena temperature u kotlu i brzeg propadanja materijala.

- ne postoji sistem za merenje utroSka toplotne energije te se ne vrsi obracun prema stvarno utro$enoj koli¢ini energije i time se Korisnici

ne stimuliSu da Stede energiju

- ne postoji cevna armatura za ta¢no podeSavanje protoka grejne vode- kvantitativna regulacija i uredaji za o€itavanje protoka. Regulacija

se vr$i neadekvatnim ventilima i zasunima i proverava se o€itavanjjem temperatura na potisnom i povratnom cevovodu

- na mnogim grejnim telima su stari i dotrajali radijatorski ventili, na nekim ne postoje radijatorski navijci te se u slu¢aju kvara ne mogu

odvojiti od mreze i Cesto se zbog toga mora prazniti cela zgrada. Ovo je naroc€ito izrazeno u najstarijim zgradama (npr u S.Kovacevi¢ 97-103 i bl.
V.Koprivica 1-5) gde je inace i cevna instalacija najlosija.

- u drugoj polovini osamdesetih godina je u stanovima vrsena zamena starih dotrajalih limenih radijatora livenim i ¢est je slucaj da se nije
dovoljno vodilo ra¢una o stvarnim toplotnim potrebama prostorije i instalisani su ili veéi ili manji radijatori od potrebnih u skladu sa standardima

proracuna.
Broj Ukupna Ukupna Ukupna Ukupna Potrosnja PotroS$nja Ukupna Specifi¢na
Kotlarnica instalisana povrsSina povrsina povrsina mazuta gasa potroSnja | potrosnja
snaga stambenog ostalog prostora energije energijes
prostora prostora prikljucenog () (Sm3) goriva
(MW) priklju¢enog prikljucenog na sistem (kWh/m2)
na sistem na sistem daljinskog (kWh)
daljinskog daljinskog grejanja

8 Na osnovu toplotnog inputa. Ukljucuje i efikasnost kotla i gubitke u distributivnom sistemu.
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grejanja grejanja
(m2) (m2)
5 16.9 60,203 11,948 72,151 1,200 150,000 14,589,000 | 208

TABELA 20 OSNOVNI POKAZATELJI SISTEMA DALJINSKOG GREJANJA U VRBASU

Za ovakav proizvodni miks i pretpostavljene cene mazuta i gasa od 70 odnosno 40 dinara respektivno po jedinici mere, te proracunatu
ukupnu efikasnost sistema od 85% dobija se trosak goriva od 7.26 din po kWh isporucene toplote.

lako ilustrativna, ova racunica ukazuje na neodrzivost proizvodnje toplotne energije na postojeéi nacin. Sistem daljinskog grejanja koji je zasnovan na
proizvodnji samo toplotne energije, koji koristi iste uredaje za proizvodnju bazne i vrSne energije, bez znacajnog uceSc¢a proizvodnje tople vode za
domacdinstva, sa ekvivalentnom godisnjom iskoriséenoséu od 863 sati, koji snabdeva energetski neefikasne objekte koriste¢i skupa uvozna goriva za
proizvodnju toplotne energije nije odrziv. Potrebno je ponovo razmotriti strateSko planiranje u ovoj oblasti pre nego $to moguc¢a pogresna kapitalna
ulaganja ugroze gradski budZzet.

Kao pomo¢ u strateSkom odluc¢ivanju u ovoj oblasti uradena je predstudija ,TEHNO-EKONOMSKA ANALIZA IZGRADNJE DISTRIBUTIVNOG SISTEMA
DALJINSKOG GREJANJA NASELJENOG MESTA VRBAS”.

Recena studija sadrzi obilje analiza koje mogu pomoc¢i lokalnoj samoupravi u u odlu¢ivanju o moguéem javnom angazmanu na reSavanju pitanja
snabdevanja toplotnom energijom u Vrbasu.
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SLIKA 1 SITUACIONI PRIKAZ NASELJENOG MESTA VRBAS SA PREDVIDENIM URBANISTICKIM-KONZUMNIM ZONAMA KZ
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SLIKA 2 SITUACIONI PRIKAZ PRIMARNE DISTRIBUTIVNE MREZE MAGISTRALE M1 DO KZ
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PODMAGISTRALA NAZIV KORISNE TOPLOTNE FAZA 1(KW) FAZA 2 (KW) FAZA 3 (KW) FAZA 4 (KW)
ENERGIJE PODSTANICE

SVE MAGISTRALE KOLEKTIVNO 3,600 32,975 32,975 33,975
STANOVANIJE-
ZGRADE
POSLOVNI PROSTOR 0 4,140 7,140 11,340
OBJEKTI 800 8,590 8,590 8,590
DRUSTVENOG
STANDARDA
INDIVIDUALNI 0 36,565 67,100 71,420
OBJEKTI KUCE
OSTALI OBJEKTI 35,800 39,400 39,400 39,400
UKUPNO 122 40,200 120,670 155,205 164,725

TABELA 21 STRUKTURA TOPLOTNOG KONZUMA NASELJENOG MESTA VRBAS I MOGUCA DINAMIKA PRIKLJUCENJA NA TOPLOTNU MREZU PO FAZAMA KUMULATIVNO

Projekcije potroSnje u tabeli su definisane po planiranim fazama izgradnje SDG na nivou petogodisSnjih perioda, i to:

F1 Prvi planski period izgradnje SDG: do - 2015. godine;

F2 Drugi planski period izgradnje SDG: od 2016. do 2020. godine;

F3 Tre¢i planski period izgradnje SDG: od 2021. do 2025. godine;

F4 Cetvrti planski period izgradnje SDG: od 2026. do 2035. godine;

Ova studija sadrzi i analize toplotnih i hidrauli¢nih rezima za karakteristi¢ne rezime buduce mreZe u pojedinim fazama izgradnje.

Investicioni parametri izgradnje jedne ovakve mreZe su prikazani u sledecoj tabeli:
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Faza duzina invest. priklj. topl. jedini¢na cena | index procent. ( % )
izgradnje trasa vrednost snaga (EUR/kWinst)
(m) (EUR/M1) (kWinst/M1)
F1-2015 5,047.5 | 7,350,474.6 | 40,200.0 182.84 181.69
F2-2020 24,455.1 | 7,811,853.5 | 81,470.0 95.88 95.28
SUM: 29,502.6 | 15,162,328.1 | 121,670.0 124.62 123.84
F3-2025 2,996.8 | 1,414,355.8 | 33,535.0 42.17 41.90
SUM: 32,499.4 | 16,576,683.9 | 155,205.0 106.80 106.13

TABELA 22 OSNOVNI INVESTICIONI PARAMETRI IZGRADNJE PRIMARNE TOPLOTNE DISTRIBUTIVNE MREZE NASELJENOG MESTA VRBAS

Ukoliko bi se u planiranom periodu izgradnje, na SDG prikljudili svi predvideni korisnici, uprosecena jedini¢na vrednost primarne distributivne
mreZe po jednom kWinst instalisane prikljucne snage, iznosila bi priblizno 100,0 EUR/kWinst. Prema analizi strukture toplotnih podstanica
utvrdena je njihova uprosecena jedini¢na vrednost u pribliZznom iznosu od 30,0 EUR/kWinst, a na osnovu prosecne gustine prikljucenih korisnika na
toplotne podstanice definisana je uprosecena jedini¢na vrednost sekundarne mreZe u pribliznom iznosu od 75.0 EUR/kWinst.

Ukupni iznos baznog ulaganja u distrbutivni sistem daljinskog grejanja svih korisnika naseljenog mesta Vrbas (objekti: kolektivnog i
individualnog stanovanja, drustvenog standarda, administrativni, poslovni, industrijski i drugi) iznosio bi bez ostalih troskova 33,768,625 EUR.

Ovi parametri treba da pomognu organima lokalne samouprave u donosenju strateske odluke po pitanju snabdevanja naseljenog mesta Vrbas
toplotnom energijom. Prilikom izbora neophodno je analizirati altrenative koje izlaze izvan okvira postojeceg stanja i eventualne zamene postojec¢ih
kotlarnica gasnim kotlarnicama i kao minimum neophodno je razmotriti da li bilo koje predloZeno reSenje moZe na dugi rok da proizvede toplotnu
energiju po ceni niZoj od one koja se moze dobiti proizvodnjom tolpote uz koris¢enje toplotnih pumpi.
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Pre donoSenja konacne odluke potrebno je sagledati sve bilanse obnovljivih izvora energije i otpadne toplote na teritoriji opStine ukljucujudi i
moucnost namenskog gajenja energetske biomase na niskokvalitetnom zemljiStu. U tu svrhu potrebno je izraditi inventar ovakvog zemljista i plan
gajenja ovakvih zasada.

INDIKATOR JEDINICA

Specificni troskovi proivodnje toplote? Din/kWh

Godisnji stepen utilizacije(godisnja proizvodnja toplotne energije podeljena sa instalisanom snagom) | Sati

Specifi¢cne CO2 emisije iz sagorevanja tCO2/kWh toplotne energije

INDIKATOR 8 INDIKATORI ZA SISTEME DALJINSKOG GREJANJA

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE U OPSTINI VRBAS

Vecu ulogu u razvoju energetske infrastrukture i posebno, poboljSanju energetske efikasnosti na podru¢ju opstine Vrbas u narednom
periodu trebalo bi da ima primena obnovljivih 1 alternativnih izvora energije. KoriS¢enjem ovih oblika energije znacajno se uti¢e na rast Zivotnog
standarda, ocuvanje i zaStitu Zivotne sredine. Da bi se to ostvarilo potrebno je ispuniti odredene preduslove:

- finansiranje i stimulacija izrade projekata koji afirmiSu koriS¢enje alternativnih i obnovljivih izvora energije;

- iskoriS¢enje solarne energije upotrebom fotonaponskih modula i posebno toplotnih kolektora kao fasadnih i krovnih elemenata u
izgradnji objekata;

9 Ukljucujuéi kapitalne troskove.
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- iskoriS¢enje energije biomase za zagrevanje objekata upotrebom briketa i peleta kao pogonskog goriva za peci;
- iskori$c¢enje geotermalne energije upotrebom toplotnih pumpi za prenos geotermalne energije od izvora do ciljnog prostora i
- ispitivanje moguénosti upotrebe energije vetra.

Razvojni potencijal obnovljivih i alternativnih izvora energije je veoma velik, ali oni imaju malu primenu na podru¢ju opstine Vrbas. Koris¢enje
energije biomase je veoma malo zastupljeno, dok je koriS¢enje obnovljivih energetskih resursa - sunceve energije, energije vetra i geotermalne
energije, zanemarljivo u odnosu na ukupnu potro$nju energije na ovom podrucju.

- Na podrucju opstine Vrbas postoji mogucnost primene i upotrebe obnovljivih i alternativnih izvora energije (OIE). Kori§¢enjem ovih
oblika energije znacajno se uti¢e na poboljSanje energetske efikasnosti, o¢uvanje i zastitu zivotne sredine i rast zivotnog standarda. Da bi
se ostvarila ve¢a upotreba obnovljivih izvora potrebno je subvencionisati kupovinu uredaja za konverziju obnovljivih izvora i finansirati
izradu projekata koji afirmiSu koris¢enje ovih vidova energije, zatim iskoristiti energiju biomase sa atarskog podruc¢ja stimulisanjem
razvoja proizvodnje i upotrebe briketa i peleta kao pogonskog goriva za peci, ispitati moguénost upotrebe energije vetra (moguénost
postavljanja vetrogeneratora na mestima gde postoji dovoljan broj vetrovitih dana u godini) itd.

-Za iskori$¢enje solarne energije prilikom izgradnje objekata potrebno je postavljati fotonaponske module i posebno toplotne kolektore kao

fasadne i1 krovne elemente. Primenom toplotnih kolektora ¢e se posti¢i znacajna uSteda u koris¢enju tople potro$ne vode i zagrevanju

unutrasnjih prostorija u stambenim i poslovnim objektima, staklenicima, plastenicima itd. Solarni paneli mogu se postavljati i na tlu, na
slobodnim povrSinama u okviru svih parcela poljoprivrednog, Sumskog i gradevinskog zemljista.

- Zaiskoriséenje geotermalne energije potrebno je da svaki novi objekat ima toplotnu pumpu za prenos geotermalne energije od izvora do
ciljnog prostora.

- Primena OIE na podrué¢ju Opstine moze se posti¢i i U sklopu planirane deponije komunalnog otpada izgradnjom postrojenja za biogas.
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BIOMASA

Za potrebe izrade ovog dokumenta izradena je studija koja je za cilj imala detaljniju kvantifikaciju rapoloZivosti biomase na teritoriji opstine Vrbas.

Zakljucak studije je da bi u opstini Vrbas bilo dovoljno biomase za rad termickog postrojenja snage od 50 MW tokom cele godine sa koriS¢enjem
biomase od oko 30% raspolozivih resursa, Sto bi u pogledu oc¢uvanja plodnosti zemljiSta bilo zadovoljavajuce. Ovaj zaklju¢ak ne uzima u obzir
moguce povecanje prinosa usled unapredenog upravljanja u poljoprivredi niti procenjuje moguéi doprinos namenskog gajenja energetskih zasada na
marginalnom zemljiStu koji je veliki naroicito na povr§inama kojima gazduju vodoprivredna preduzeca.

Red. . Ukupl}? Procenat | Kolicina Ekvnvrfl}(.entna
Vrsta biomase | raspolozivo N . kolicina
br. b koris¢enja | biomase -
biomase goriva
(t/god) (%) (t/god) (toe/god)
1 2 3 4 5 6
1. | Ratarska 230,321 25 57,5803 |  16,214.6
proizvodnja
2. | Vocarsko- 545.2 50 2726 85
vinogradarska
3, | Stocarska 113,571 25 28,392.8 947.6
proizvodnja
4, | Prehrambena 5,273.5 50 2,636.7 88.0
industrija
5, | Sumarsko- 201.5 50 100.8 31.4
drvopreradivacka
6. | Komunalni otpad 6,000 50 3,000 602
UKUPNO: 355,912.2 25.5 91,983.2 17,968.6

TABELA 23 RASPOLOZIVOST BIOMASE ZA PROIZVODNJU ENERGIJI NA TERITORIJI OPSTINE VRBAS

U troskove spremanja biomase uzeta je vrednost biomase kao sirovine. Ona iznosi od 0.94-1.175 din/kg. To znaci, ako bi se dodala
maksimalna vrednost slame od 1.175 din/kg kao sirovine na troskove pripreme biomase sa novom (I varijanta) i polovnom (II varijanta)
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mehanizacijom onda bi ukupna cena upakovane biomase iznosila: 2.714 do 3.734 din/kg za male bale, 3.334 do 4.060 din/Kkg za rol bale i
2.374 do 2.512 din/kg za big bale. Dakle, najniZa cena pakovanja biomase je u velikim prizmati¢nim balama.

Studija daje zakljucak da je energija dobijena sagorevanjem slame jeftinija od energije dobijene iz zemnog gasa 3.5 puta.

Vazno je napomenuti da kompanija PP ,, Mirotin“ grad na teritoriji opStine Vrbas postrojenje za koje se planira da ¢e koristiti biogas za kombinovanu
proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije kapaciteta 3 Mwel.

GEOTERMALNA ENERGIJA

Geotermalna energija koja bi se mogla koristiti u sistemima daljinskog grejanja u opstini Vrbas bilansirana je u okviru projekta koji je finansirala
Evroska unija i koji je za cilj imao promovisanje obnovljivih izvora energije i energetske efikasnosti. Procenjeno je da bi se moglo obezbediti 9 MW
toplotne energije iz ovih izvora.

Tabela - Izgradeni hidrotermalni sistemi i kori§é¢enje u Opstini Vrbas

R. | Naziv BuSotine | Opt. | Temp. | Gas. Snaga Svrha kori$éenja Status
br. | sistema (MW)
izdas. | (0 C) | fak.
(lokalitet
- mesto) (I/s) (mn3/m3)

Voda | Gas

1 Vrbas Vrb-1/H | 3,50 | 39 1.008 2,34 | 0,62 | Zatvoreni rekreacioni bazen Van
eksploatacije,
sistem

razmontiran

2 Vrbas Vrb-2/H | 4,33 |51 1,014 0,47 | 0,18 | Zatvoreni rekreacioni bazen Van
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eksploatacije,
sistem

razmontiran

Na prostorima Opstine Vrbas izvedene su 2 hidrotermalne busotine ¢iji potencijal do sada nije stavljen u funkciju.

R. Busotina Qmax | Nacin t Napomena
: o (LC)
br. | (lokalitet) (I/s) | ispitivanja
1 DP-1 (Bac¢ko Dobro | 14.66 | samoizlivno 57 Busotina negativna na ugljovodonike. U
Polje) nju je ugradena filterska konstrukcija i

ispitana za HGT potrebe,
konzervirana  je sa mogucnoscu
reaktiviranja.

2 Vrb-3/H (Vrbas) 13.00 | samoizlivno 54 Potencijalni  korisnik je bio sportsko-

rekreacioni centar u

Vrbasu
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U narednom periodu moguce je staviti u funkciju sve neiskorisé¢ene hidrotermalne busotine I unaprediti, tj. osavremeniti novim tehnologijama
postojece sisteme koji se ne koriste.

U prvoj fazi potrebno je preispitati i analizirati moguénosti kori$é¢enja potencijala GTV iz ve¢ izvedenih hidrotermalnih busotina i TES. Analize
za ocenu osetljivosti investiranja izvesti na nivou Prethodnih studija opravdanosti

U drugoj fazi, paralelno sa prvoma , ustanoviti lokacije i potencijal GTV koji bi bili atraktivni za perspektivne investitore. To zna¢i da bi se
pristupilo izradi novih hidrotermalnih buSotina za poznatog korisnika. Pri tome, pod poznatim korisnikom se podrazumevaju domadi i strani
investitori u svojstvu NPE ili drugi investitori koji seopredeljuju za koris¢enje GTV u svojim objektima. U prethodnom postupku, radi ocene
relanosti koris¢enja procenjenog postojeceg potencijala GTV neophodno je ispitati uslove i1 uzroke zastoja koris¢enja GTV. S tim u vezi
neophodno je pristupiti reviziji rada postojecih izgradenih busotina i TES radi procene racionalnosti primenjenog tehnolosko-energetskog reSenja
za koris¢enje potencijala GTV. To podrazumeva izradu energetskih i tehno-ekonomskih analiza u statusu Prethodnih studija opravdanosti za
konkretne lokacije buSotina i uslove eksploatacija GTV tj. sadrzaja predvidenog energetskog konzuma. Radi poboljsanja efekata neophodna je
orijentacija na primenu savremenih energetskih tehnologija za racionalno kori$éenje potencijala GTV ( toplotne pumpe i kriogene turbine).

AEROTERMALNA ENERGIJA

Posredstvom toplotne pumpe vazduh/voda prirodna toplota iz okoline - vazduha koristi se tako da se grejanje, priprema tople potrosne vode, ali i
hladenje u ku¢i ostvaruju krajnje ekonomicno. Solarnim zracenjem dolazi do zagrevanja vazduha, koje se konstantno regenerise. Ovu energiju, na
niskom temperaturskom nivou, preuzima toplotna pumpa, a zatim je dovodi na visi temperaturski nivo da bi se koristila za tipicne ku¢ne
potrebe.Ovakav sistem za pruzanje energetskih usluga bi svakako mogao biti sistem izbora za neke od domacdinstava iz grupoe koja su svoje
finansijsko stanje ocenila sa ,MoZemo da priustimo i kupovinu nesto skupljih stvari, ali ne i tako skupih kao Sto su npr. kola“ kojih je u Vrbaus prema
istrazivanju 15.7 %. Uz odredenu pomo¢ i stimulans drzave ovakva vrsta grejanja bi mogla biti i opcija za neka od domacinstava iz grupe koja je svoju
finasijsku situaciju ocenila nesto slabijom od prethodne grupe a kojoj pripada viSe od 40% domacinstava u Vrbasu.

Jedini¢na cena tolpote proizvedene ovakvom vrstom tehnologije moZe da posluZzi kao kontrolni parametar za bilo okju drugu moguénost
pruZanja energetske usluge grejanja.
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Koeficijent proizvodnosti pri grejanjul® ovakvih uredaja se krece preko 4 u modernijim izvedbama postrojenja ku¢ne velicine.

SOLARNA ENERGIJA

Sunceva energija predstavlja obnovljiv i neiscrpan energetski resurs koji u energetici opStine moze imati znacajno mesto. Sunceva energija u
sustini predstavlja resurs koji je ekoloski gledano Cista energija Cije energetske tehnologije ne zagaduju Zivotnu sredinu u procesu pretvaranja iz
izvornog u oblik pogodan za koris¢enje.

Najbolji rezultat primene solarne energije kao oie se ogledaju prilikom pokrivanja odredenih (budzetskih) troSkova energije za:grejanje sanitarne
i tehnoloske vode.Potencijalni korisnici (CFK “’Drago Jovovié¢”’ Vrbas, regionalna bolnica Vrbas, gerontoloski centar, ....)

Efekti: Grejanje potrosne sanitarne vode u periodu od aprila do oktobra (nize vrednosti investiranja) ili tokom cele godine (viSe vrednosti). U
prvom slu¢aju se postize pokrivenost potreba za energijom u navedene svrhe od oko 60% (u navedenom periodu), a u periodu od oktobra do
aprila je oko 30%.

Energija koja se dobija transformacijom sunceve energije po jednoj jedinici solarnog kolektora (oko 2 m2) prosecnih karakteristika i prosecne
efikasnosti je oko 2.000 kNJh godiSnje!

Uslovi za obezbelenje grejanja stambenog prostora su slozeniji, a investiciona ulaganja veca (obzirom da takav sistem treba da se koristi samo u
grejnom periodu - kada je insolaciono dejstvo manje). Optimalnom instalacijom i veli¢inom solarnih kolektora omogucéuje se kod standardno
izgradenih objekata (niZe ili viSespratnice) pokrivenost potreba grejanja od 25 do 35% - tokom godine.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec Ukupno | Srednje
godisSnje | godiSnje

1.45 2.35 3.45 4.8 5.9 6.15 6.4 5.7 4.35 2.95 1.45 1.2 1406.85 | 3.85

TABELA 24 SREDNJE DNEVNE SUME ENERGIJE SUNCEVOG ZRACENJA NA TERITORIJI OPSTINE VRBAS (KWH/M2)

10 Odnos dobijene toplotne enrgije i uloZene elektri¢ne energije za cirkulaciju fluida u uredaju.
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ENERGIJA VETRA

U Vojvodini postoji duga tradicija kori§¢enja energije vetra, ali u ovom trenutku nema ni jedne vetroelektrane, koja bi pretvarala ovu energiju u
elektri¢nu. Studije, radene u poslednjih pet godina, ukazuju na znacajan energetski potencijal vetra, koji se moze iskoristiti u ove svrhe. Pored
toga, vazan faktor je 1 dobra infrastruktura, upotrebljivi

industrijski kapaciteti, , kao i pozitivno raspoloZenje u javnosti.

Rezultati studija pokazuju da je teritorija OpStine Vrbas u zoni gde je brzina vetra od 3,5 — 4 m/s. Sa savremenim tehnologijama vetroturbina,
koje omogucuju isplativi rad 1 pri manjim brzinama, ve¢ iznad 3m/s, moguce je postaviti vece kapacitete, pa se moze reci da je potencijal osetan.
Primenom vetrogeneratora, izbegava se stvaranje velike koliCine emisije §tetnih gasova u atmosferu i velike koli¢ine otpada. Od svih mera za
smanjenje globalnog zagrevanja planete, primena vetra je jedna od najracionalnih.

Prikaz brzine i energetskog potencijala vetra na visini 50m u W/m2

Ve 5,5/

Py>250 W/m?

Ve =(5-5.5)m/s

Py=(150-250) W/m?

Ve =(4.5 - S)m/s
P5=(100-150)

Ver =(4 - 4’5)111“:&
P, =(80-100) W/m?

Vrsac a

B. Karlovac

A
Ve = (3.5 - Hm/s
P,=(50-80) W/m?

Ve3,5m/s
P50 W/m?

Prikaz raspodele vetrova (godisnji) na 10m
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S.A.P. VOJVODINA
RASPODELA VETROVA -cooina

N ZESTINA JAYLIANJA 16 = 2mm
=== SREDNJA BRZINA im/s=idmm

@ EESTINA BEZ VETRA U %
Az 1a00 080
I

:\\?\

M )
e avacsavua, L~ |

HHOGNA L HEHCEGOVINA

HIDROENERGIJA

Na teritoriji opStine vrbas bile bi moguce :mala hidroelektrana Vrbas, snage ( 0,1 do 10 MW ) koja bi se gradile na postoje¢oj ustavi u okviru
hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav i mini hidroelektrana snage Kucura (do 0,1 MW ) koja bi se gradila na ispusnom organu postojecie akumulacije.

11 [zvor: Strategija razvoja opStine Vrbas
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Izgradnjom malih hidroelektrana na hidrosistemu Dunav-Tisa-Dunav postize se znacajno povecanje protocnosti kanalske mreze, Sto je od
izvanrednog znacaja sa gledista zastite zivotne sredine.

Dunav-Tisa-Dunav je visenamenski hidrosistem ¢ije su osnovne funkcije odbrana od poplava, odvodnjavanje, snabdevanje vodom i plovidba. Za
upravljanje vodnim rezZimom izgraden je veci broj objekata, ustava i crpnih stanica, a izgradnja hidroelektrana je moguca uz ve¢ postojece
objekte gde imamo formirane vodne stepenice. Da bi se izgradnja hidroelektrana isplatila potrebno je korigovati vodni rezim hidrosistema u cilju
poveéanja proizvodnje energije, ali tako da se ne umanjuju njegove osnovne funkcije koje i dalje imaju prioritet. Osnovni hidroenergetski
parametri i podaci o snazi i prose¢noj godi$njoj proizvodnji energije svihpotencijalnih hidroelektrana na hidrosistemu Dunav-Tisa-Dunav dati su
u tabelama 1 2.

Potencijalni Hmin Hnom Hmax Predvideni broj Predvidena Ocekivana

instalisani protok agregata instalisana snaga prosecna godiSnja
(m) (m) (m) proizvodnja(kWh)

(m3/s) (kw)

18 4 5 5.8 1 850 4,800,000

TABELA 25 HIDROENERGETSKI POTENCIJAL OPSTINE VRBAS

Za sve postoje¢e akumulacije tj.na brani Vrbas i ustavi u Kucuri uraditi studiju hidroenergetskih parametara, da bi se sagledala moguénost I
opravdanost izgradnje hidroelektrana. Povoljna je okolnost da postoji projektno-tehni¢ka dokumentacija za akumulacije, kao i iskustvo iz
dosadasnjeg perioda eksploatacije.

Vazno je istaci da bi izgradnja hidroelektrana bila vrlo jeftina, jer bi se turbinski agregati ugradivali u organe temeljnih ispuste postoje¢ih
akumulacija.

DEFINISANJE PROBLEMA I DIJAGNOZA STANJA 1Z OBLASTI ENERGETSKE EFIKASNOSTI
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Sistematsko i organizovano praéenje potroSnje energije u objektima i sistemima za koje je odgovorna lokalna samouprava je jedan od uslova za
optimalan razvoj opstine uz ostvarenje minimalnih troSkova za energiju. Cene enrgenata svakim danom postaju sve vece a povecanjem broja
objekata budZetskih korisnika raste i njihova potrosnja tj. ukupni troskovi.

Kljuc¢na barijera u realizaciji programa poveéanja energetske efikasnosti su nerealni pariteti cena energije i njihova nestalnost. U ovakvim
okolnostima korisnici nemaju ekonomskog interesa da ulazu u projekte povecanja energetske efikasnosti. I pored nedostatka sredstava, novac se kao
mera ekonomske predostroznosti ulaze u obezbedenje tehnic¢kih moguénosti koriS¢enja viSe vidova energije i energenata i prilagodavanje trenutnim
uslovima na trzistu.

Posebno je destimulativna nerealno niska cena elektri¢ne energije. To je iznad svega, nerealan paritet cena energetskih usluga i energenata
generalno, a pre svih odnos cene elektri¢ne energije i goriva.

Barijere imaju i svoju snaznu finansijsku dimenziju. Nedostatak investicionih sredstava generalno, pa i za potrebe povecéanja energetske efikasnosti,
potiskuje ove programe u drugi plan.

Priroda barijera je i politicka. Zbog nepostojanja dugorocnije energetske politike krajnjih korisnika energije ustanovljavanje i realizacija programa
povecanja energetske efikasnosti nisu realni.

Barijere imaju izuzetno izraZenu socijalnu dimenziju. Energija u RS nije roba. Znatan deo brige o socijalnom statusu stanovnistva se odvija preko cena
energije i uopste polozaja energije I energenata i to je destimulativno za programe povecanja enegetske efikasnosti.

Barijere tehnickih dimenzija sada nisu mnogo znacajne, ali ¢injenica je da zbog, evidentnog, tenickotehnoloskog zaostajanja za razvijenim svetom pa i
najblizim okruZenjem, postoji doza nesigurnosti i otpora u prihvatanju novih tehnicko-tehnoskih resenja. Ukoliko u ovoj sferi ne dode do pomaka,
vrlo brzo ¢e ovo biti jedan od klju¢nih razvojnih problema u opstini Vrbas.

U svim sektorima finalne potroS$nje eneregije: industriji, zgradarstvu i saobracaju ocito je viSegodiSnje zaostajanje u pogledu energetske efikasnosti.
Povecanje energetske efikasnosti mora biti trajan proces u svim sektorima koriséenja energije. U oblast energetske efikasnosti su neophodna znatna
ulaganja narocito ako se zna da se u predhodnom periodu na to nije obracala paZznja, da su energetski sistemi delom dotrajali a objekti daleko od
stanja koja se zahtevaju po najnovijim standardima i preporukama.

SWOT ANALIZA
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SNAGE

SLABOSTI

Delimic¢no izgradena mreZa daljinskog grejanja

Birokratija

Gustina energetske potrosnje

Grejanje stanovni$tva preko blokovskih kotlarnica

Iskustvo u upravljanju projektima

Gubici energije u distribuciji toplote u sistemu
daljinskog grejanja

[zradene analiticke studije o raspoloZzivosti biomase

KoriSenje fosilnih goriva u sistemima daljinskog
grejanja

Kadrovski potencijal u sva tri sektora drustva

Kotlovi i druga oprema stari i u loSem stanju

Medusektorska partnerstva

Mazut je skupo gorivo

Moguénost ekonomskog razvoja vezanog za
geotermalni potencijal

Nedostajudi skladi$ni prostor za biomasu

Moguénost koriS¢enja marginalnog zemljiSta za
namensko gajenje biomase u energetske svrhe

Nedovoljna bezbednost biciklista

Nivo obrazovanja

Nedovoljno razvijena biciklisticka infrastruktura

Optimalna veli¢ina i geografski poloZaj opstine

Nedovoljno ucesce organizacija civilnog drustva u
dodnosenju politika

Postojanje jasne slike o potrosnji

Neobucenost postojeceg radnog kadra

Postojanje kanalske mreze

Neodgovorno ponasanje pojedinih korisnika javnih
ustanova

Postojanje predstudije Sirenja sistema daljinskog
grejanja

Nepostojanje merenja toplotne energije

Potencijal obnovljivih izvora energije: znacajan
potencijal biomase , potencijal geotermalnih voda,

Nerazumevanje medju rukovodiocima u ustanovama
vaznosti i znacaja EE i OIE
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solarni potencijal, moguénost koriS¢enja toplotnih
pumpi, potencijal vetra I hidro potencijal na kanalskoj
mrezi

Profilisanost opstine pred EU partnerima

Neznanje i sveznanje nestrucnih ljudi

Razvijen energetski menadZzment

Niska efikasnost javne rasvete

Razvijena preradivacka industrija

Niska svest gradana o energetskoj efikasnosti

Uslovi za razvoj nemotorizovanih vidova transporta

Nisko znanje lokalnih rukovodilaca

Velika alumni mreza

Nivo obrazovanja

Zadovoljavajuca energetska infrastruktura

Stara i slabo razvijena mreZa sistema daljinskog
grejanja

Energetski bilans

Velika potrosnja energije u javnim objektima

Medunarodni lobi

Velika specifi¢na potros$nja energije u domacinstvima

Politi¢ka podrska-lobi

Veliki proizvodni troSkovi u sistemu daljinskog
grejanja

Postojanje budZeta za zastitu zivotne sredine

Edukacija lose usmerena na malog potrosaca

Uspostavljena prekograni¢na partnerstva

LoSa edukacija u oblasti racionalnog troSenja
energenata i razumevanja svih vidova ponasanja koja
uticu na vece uStede

LoSa organizovanost

LoSe navike Stednje

Nedostatak kapaciteta projektnog tima u opstini

Nedovoljno angazovanje teorije i prakse na delu

Nepostojanje ¢vrstih prioriteta u lokalnoj upravi

Nepostojanje skupstina stanara

Nepostojanje studija uticaja koriS¢enja fosilnih

Niska platezna sposobnost stanovniStva

Niska prose¢na obrazovanost gradana

Novo uvek predstvalja pretnju starom
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e Obicaji u kori$énju energenata

e Politicki ili nestru¢no vodena implementacija projekata

e Prevelik projekat da bi bio ogledni

e Usitnjenost privatnog poseda poljoprivrednog
zemljista- veliki troSkovi prikupljanja I obrade
sekundarnih sirovina

e Veliki broj lokalnih malih proizvodaca I potrosaca
biomase

e Zavisnost od uvoza

MOGUCNOSTI

PRETNJE

e Raspolozivost fondova na nacionalnom i
medunarodnom nivou

e Nestabilna politi¢ka i ekonomska situacija

e Podsticajni mehanizmi za proizvodnju elektri¢ne

e Birokratija

75




Elementi za energetsku strategiju i akcioni plan opStine Vrbas

energije iz obnovljivih izvora

Postojanje velikih poslovnih operatera e Rast cena energije
DrZavni interes za smanjenje uvoza fosilnih goriva ¢ Smanjenje opStinskog budZeta
UmreZavanje e Promena vlasti na lokalu

e Mogucnost promene prioriteta kod velikih poslovnih
partnera

e Nepovoljni uticaj klimatskih promena na potro$nju
energenata za grejanje i hladenje

e Nedostatak podrske od strane drzavnog sektora

¢ Niska svest vezana za ustedu

e Izvoz biomase
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STRATESKI OKVIR I AKCIONI PLAN

Bududi da ovaj dokument uokviruje strateski okvir za upravljanje energetskim sektorom on u velikoj meri prevazilazi uobicajeno poimanje
energetskog menadZzmenta na loklanom nivou i zadire duboko u razvojnu sferu kao i u sferu upravljanja kvalitetom Zivotne sredine i u sferu socijalne

politike.

Vrbas je zajednica u kojoj javni sektor, privatni sektor i gradani odrzivo stvaraju i troSe energetske usluge,
unapredujuci stanje Zivotne sredine i pospeSujuci lokalno zaposljavanje.

VIZIJA ENERGETSKOG SEKTORA OPSTINE VRBAS

Buduc¢i da opStina Vrbas razmatra priklju¢enje Ugovoru gradonacelnika neophodno identifikovani su prioriteti za svaki od sektora koji su pokriveni

SEAP-om.

StratesKki cilj1: Zamena goriva u sistemu daljinskog grejanja

Strateski cilj2: Smanjenje jedini¢ne potrosnje toplotne energije u zgradama (priklju¢enim na sistem daljinskog grejanja i sa individualnim

grejanjem)
SPECIFICNI CILJ PROJEKAT/AKCIJA/AKTIVNOST PARTNERI VREMENSKI IZVOR SREDSTAVA | INDIKATOR
ROKOVI
1 UNAPREDENIJE EE U 1.1. IZRADA MERA ZA PRIMENU
SEKTORU ZGRADA POSTOJECE REGULATIVE ZA
TOPLOTNU IZOLACIJU (ENERGETSKI

77



Elementi za energetsku strategiju i akcioni plan opsStine Vrbas

KONSALTING)

1.2. OBUKE | AKTIVNOSTI NA
PRENOSU ZNANJA ZA INZENJERE,
GRADEVINARE, INSTALATERE |
OPERATERE

1.3. UVODENJE INDIVIDUALNOG
MERENJA | PROMOVISANJE
ZAJEDNICKIH EE RESENJA U

KOLEKTIVNIM ZGRADAMA

StratesKi cilj1: Smanjenje specificne potrosnje goriva u saobracaju

StrateskKi cilj 4: Povecano koris¢enje solarnih panela za pasivno solarno grejanje, i toplotnih pumpi

Strateski cilj2: Promocija nemotorizovanih vidova saobracaja

Strateski cilj1 Smanjenje potrosnje elektri¢ne energije u procesu vodosnabdevanja i tretmana otpadnih voda

StratesKi cilj2 KoriS¢enje mulja nastalog u preradi otpadnih voda

StratesKi cilj1: Uspostavljanje energetskog menadZmenta u javnom sektoru

SPECIFICNI CILJ PROJEKAT/AKCIJA/AKTIVNOST PARTNERI VREMENSKI IZVOR SREDSTAVA INDIKATOR
ROKOVI
1 USPOSTAVLIANIJE EE 1.1. DONOSENJE OPSTINSKIH KEM, SKUPSTINA 2013 -
MONITORING SISTEMA | ODLUKA ZA UNAPREDENJE EE | OPSTINE,
ZA JAVNI SEKTOR PODSTICAJ OIE POKRAJINSKI USVOJENE OD
SEKRETARUAT ZA STRANE SO VRBAS
ENERGETIKU, ODLUKE ZA
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AGENCIA ZA
ENERGETSKU
EFIKASNOST

UNAPREDENIJE EE |
PODSTICAJ OIE

1.2.  PROPISIVANJE OBAVEZE KEM, BUDZETSKI | 2013 - BILANSI, IZVESTAJI |
REDOVNOG OBAVESTAVANJA KORISNICI, PREGLEDI NA
KANCELARIJE ZA EM OD STRANE OPSTINSKO VECE MESECNOM |
BUDZETSKIH KORISNIKA O GODISNJEM NIVOU
ENERGETSKIM
KARAKTERISTIKAMA OBJEKATA U
NJIHOVOJ NADLEZNOSTI
1.3.  USPOSTAVLIANJE SEME KEM, RHMZ 2013 BUDZET OPSTINE USPOSTAVLIENA
STEPEN-DANA/HLADNIH DANA OD SEMA STEPEN-DANA
STRANE RHMZ
1.4.  PRIKUPLJANJE KEM, BUDZETSKI | 2013 - BILANSI, IZVESTAJI |
PODATAKA,POPUNJAVANJE BAZE | KORISNICI PREGLEDI NA
PODATAKA, PROVERA MESECNOM |
FUNKCIONALNOSTI | ADAPTACIJA GODISNJEM NIVOU
BAZE | UPITNIKA | IZRADA
IZVESTAIA
RAZVIJANJE SEMA 2.1.  DIZAIN SEME KEM, 2013 BUDZET OPSTINE UVOPENJE ISO
ENERGETSKOG ENERGETSKOG MENADZMENTA SERTIFIKACIONA 50001 U JP
MENADZMENTA NA NA LOKALNOM NIVOU | U KUCA DIREKCIIA ZA
LOKALNOM NIVOU | OBJEKTIMA JAVNOG SEKTORA IZGRADNJU
RAZVOJ KAPACITETA 2.2.  USPOSTAVLIANJE SEMA KEM, SKUPSTINE | 2013 - USPOSTAVLIENA
ENERGETSKOG MENADZMENTA STANARA SEMA
NA LOKALNOM NIVOU ZA ENERGETSKOG
EKSTERNI | KOLEKTIVNI MENADZMENTA ZA
ENERGETSKI MENADZMENT ZA EKSTERNI |
GRUPE MALIH ZGRADA KOLEKTIVNI EM ZA
GRUPE MALIH

79




Elementi za energetsku strategiju i akcioni plan opstine Vrbas

ZGRADA
2.3.  SIRENJE INFORMACIJA O KEM, JP 2013 - EMISIJE, PRILOZI |
REZULTATIMA | PUBLICITET INFORMATIVNI NOVINARSK!I CLANCI
CENTAR | DRUGE
MEDIISKE KUCE
2.4.  UMREZAVANJE KEM,SEKRETARIJAT | 2013 - CLANSTVO U MREZI
ENERGETSKIH MENADZERA ZA ENERGETIKU ENERGETSKIH
MENADZERA
REALIZACIIA EE 3.1. PRIPREMA, KEM,BUDZETSKI 2013 BUDZET OPSTINE, INVESTICIJE U
INVESTICIJA | UVOPENJE | IMPLEMENTACIJA | MONITORING | KORISNICI, FONDOVI OBLASTI EE
EE GRANT SEMA ZA EE INVESTICIA SEKRETARIJATI,MIN (REPUBLICKI | EU)
JAVNI SEKTOR ISTARSTVA
3.2.  PRIPREMA STUDIJA KEM, ODELJENJE | 2013 BUDZET OPSTINE
1ZVODLIIVOSTI | PRIHVATLJIVIH ZA JAVNE NABAVKE
PREDLOGA PROJEKATA, KAO |
TENDERSKE DOKUMENTACIE
3.3. USPOSTAVLIANJE SEME ZA KEM, ODELJENJE | 2013 BUDZET OPSTINE BUDZETSKA LINIJA
FINANSIRANJE/SUFINANSIRANJE | ZA FINANSIJE SO ZA ENERGETIKU
ENERGETSKIH PREGLEDA | IZRADU | VRBAS
EE AKCIONIH PLANOVA NA NIVOU
ZGRADA/POSTROJENJA/OPSTINE
3.4. REGULATORNO UVOPENJE | KEM, OPSTINSKO | 2013 - UVEDEN
KRITERIJUMA ENERGETSKE VECE, ODELJENJE KRITERUJUM
EFIKASNOST! KOD JAVNIH NABAVKI | ZA JAVNE NABAVKE ENERGETSKE
EFIKASNOST! KOD
JAVNIH NABAVKI
3.5.  PROPISIVANJE KEM, OPSTINSKO | 2013 - PROPISANE
REGULATORNIH | DRUGIH MERA VECE, SO VRBAS REGULATORNE |
ZA OMOGUCAVANJE DROUOGE MERE ZA
ALTERNATIVNIH FINANSIJSKIH OMOGUCAVANJE
MEHANIZAMA U JAVNOM ALTERNATIVNIH
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SEKTORU FINANSIISKIH
MEHANIZAMA U
JAVNOM SEKTORU

3.6. SERTIFIKOVANJE KEM 2013 BUDZET OPSTINE ENERGETSKI PASOS

ENERGETSKIH PERFORMANSI

ZGRADA

StratesKi cilj 2 : Ostvariti ucesc¢e gradana u procesu sprovodenja lokalnog energetskog plana

SPECIFICNI CILJ PROJEKAT/AKCIJA/AKTIVNOST PARTNERI VREMENSKI IZVOR SREDSTAVA  INDIKATOR
ROKOVI
PODIZANJE SVESTI 1.1. SPROVODENJE JAVNE KEM, MEDUI 2013 BUDZET OPSTINE BROSURE, TV
GRADANA O ENERGETSKOJ [KAMPANJE RACIONALNE UPOTREBE EMISIJE, FLAJERI
EFIKASNOSTI ENERGIJE ZA JAVNOST
1.2. SAVETOVANJE GRADANA O |KEM, MEDUI 2013 BUDZET OPSTINE SAJT NA
ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI VRBAS.NET

StrateskKi cilj 4: Stvaranje lokalnih regionalnih, nacionalnih i medunarodnih, partnerstava

Strateski cilj1 : Uspostavljanje okvira za pracenje energetskog siromastva

SPECIFICNI CILJ PROJEKAT/AKCIJA/AKTIVNOST PARTNERI VREMENSKI IZVOR SREDSTAVA | INDIKATOR
ROKOVI
1 USPOSTAVLIANJE 1.5. ODRZAVANJE MIE, NVO, 2012 AEERS, DEFINICIIA
DEFINICIJE JEDNODNEVNE RADIONICE UZ BILATERALNE | BILATERALNE | ENERGETSKOG
ENERGETSKOG UCESCE NADLEZNIH USTANOVA | MULTILATERALNE MULTILATERALNE | SIROMASTVA
SIROMASTVA SA LOKALNOG, NACIONALNOG | | RAZVOINE RAZVOINE USPOSTAVLIJENA
MEDUNARODNOG NIVOA NA AGENCIJE, AGENCIJE, BUDZET
KOJOJ BI SE PRIHVATILA FAKULTETI, GRADA, BUDZET
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DEFINICIJA ENERGETSKOG MINISTARSTVO MRSP

SIROMASTVA KOJA CE SE RADA | SOCIJALNE

KORISTITI POLITIKE( MRSP)
DONOSENJE PLANA 2.5.  IZGRADNJA KAPACITETA | MIE, NVO, 2012 AEERS, PLAN PRACENJA
PRACENJA LOKALNOG ORGANA BILATERALNE | BILATERALNE |
ENERGETSKOG NADLEZNOG ZA SOCIJALNU MULTILATERALNE MULTILATERALNE
SIROMASTVA POLITIKU ZA FORMIRANJE KARTE | RAZVOINE RAZVOJNE

ENERGETSKOG SIROMASTVA AGENCIJE, AGENCIJE, BUDZET

OPSTINE VRBAS(IDENTIFIKACIJA | FAKULTETI, MRSP GRADA, BUDZET

UGROZENIH DOMACINSTAVA MRSP

PUTEM ANALIZE GRUPE

KRITERIJUMA VEZANIH ZA

PRIHODE | NACIN

OBEZBEDIVANJA ENERGETSKIH

USLUGA)

2.6. ODRZAVANJE

JEDNODNEVNE RADIONICE UZ

UCESCE NADLEZNIH USTANOVA

SA LOKALNOG, NACIONALNOG |

MEDUNARODNOG NIVOA NA

KOJOJ BI SE PRIPREMIO NACRT

PLANA PRACENJA ENERGETSKOG

SIROMASTVA
SMANJENJE BROJA 3.1. NEPOSREDNA PODRSKA | MIE, NVO, 2012-2020 AEERS, BROJ
DOMACINSTAVA ISPOD | DOMACINSTVIMA U NOVCU ILI | BILATERALNE | BILATERALNE | DOMACINSTAVA
GRANICE GORIVU MULTILATERALNE MULTILATERALNE | ISPOD GRANICE
ENERGETSKOG 3.2.  PRIPREMA | RAZVOINE RAZVOINE ENERGETSKOG
SIROMASTVA SPROVODENJE PLANA AGENCIJE, AGENCIJE, BUDZET | SIROMASTVA

ISKORENJIVANJA ENERGETSKOG
SIROMASTVA

FAKULTETI, MRSP

GRADA, BUDZET
MRSP
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OKVIR ZA PRACENJE SPROVODPEN]JA AKCIONOG PLANA, VREDNOVANJE POSTIGNUTIH REZULTATA I
REVIZIJU PLANA

Okvir za pracenje sprovodenja akcionog plana i vrednovanje postignutih reultata je neophodan da bi se videlo da li se planirane aktivnosti sprovode,
kako se sprovode ,da li njihovo sprovodenje doprinosi ostvarivanju zacrtanih ciljeva i da li dostignuti ciljevi zaista ¢ine gradivne elemente vizije
predstavljene u ovom planu. Monitoring i evaluacija nam omogucuju ne samo da pratimo da li sprovodimo ono $to smo se dogovorili ve¢idali su
naSe polazne pretpostavke o vezi izmedu planiranih aktivnosti, zacrtanih ciljeva i predstavljene vizije taCne.

Plan koji je ovde predstavljen je prvi sistematizovani pokusaj strateSkog planiranja energetskog sektora na nivou opstine Vrbas. Samim tim Sto je
prvi, ovaj plan predstavlja plan diskontinuiteta time $to se njime predlaZe uspostavljanje nove prakse. Pra¢enje sprovodenja ovakvog plana i
vrednovanje postignutih rezultata tim su vazniji. Kao $to je u samom planu i navedeno, mnogi podaci koji su potrebni radi jos boljeg sagledavanja
stanja u energestkom sektoru opStini Vrbas nisu u potpunosti dostupni, a mnogi, narocito oni o najveéoj energetskoj potros$nji- potrosnji
domacinstava za grejanje su po prvi put na ovaj nacin prikupljeni i prikazani. Za ocekivati je da ¢e nivo informacija i znanja u vezi sa upravljanjem
ovim sektorom rasti, te da ¢e moguc¢nosti za boljim uoblicavanjem planiranih aktivnosti dovesti do ucestalih promena postojeéeg plana.

Ovim planom lokalna samouprava se predstavlja kao jedna od strana koja u€estvuje u pravljenju energetske politike na lokalnom nivou. Tu politiku
nije moguce voditi mimo drugih politika te se stoga planom predvida osnivanje energetskog menadZzmenta kome bi bili povereni zadaci monitoringa
i evaluacije plana.

Neposredna zaduzZenja pojedinih strana, a narocito drzavnih sluzbenika na radu u lokalnoj samoupravi bi bila odredena odgovarajué¢im aktima u
skladu sa potrebama i ograni¢enjima sa kojima se gradska uprava suocava.

U narednom periodu moZemo ocekivati i donosSenje novih zakona kojima se lokalnim samoupravama daju odredena prava i odreduju neke duznosti u
energetskom sektoru, a posebno one vezane za energetsku efikasnost. Moguce je da ¢e ovi zakonski akti imati neke imperativne norme koje se ti¢u i
nacina pracenja i vrednovanja sprovodenja nekih mera vezanih za energetsku politiku. Po donoSenju ovih akata, potrebno je izvrsiti vrednovanje ne
samo sprovodenja ve¢ i postavke ovog plana, te ukoliko to bude neophodno pristupiti i njegovoj reviziji.
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