ENERGIJA | EKOLOGIJA

Proizvodnja, transport i koriséenje energije u velikoj meri
uti¢u na okolinu i ekosisteme. Kod energije uticaj na okolinu
je gotovo uvek negativan, od direktnih ekoloskih katastrofa
poput izlivanja nafte, kiselih kisa i radioaktivnog zracenja do
indirektnih posledica poput globalnog zagrevanja. Bududi da
¢e energetske potrebe Covecanstva nastaviti rasti, nuzno su
neophodne mere kojima bi se uticaj eksploatacije energije na
okolinu smanjio na najmanju mogucéu meru. Najopasniji izvori
energije trenutno su fosilna goriva, tj. ugalj, nafta i prirodni
gas, a potencijalnu opasnost predstavlja i iskoris¢eno
radioaktivno gorivo iz nuklearnih elektrana (visoko
radioaktivni otpad). Fosilna goriva su opasna zbog toga jer

sagorevanjem ispustaju velike koli¢ine ugljen dioksida, a
radioaktivni otpad je opasan jer utiCe na strukturu

Slikoviti prikaz uticaja nas kao potrosaca energije na

organizama na vrlo bazi¢nom nivou. ) o .
ekologiju. Zemlja je u nasim rukama.

Ogroman procenat svetske energije jos uviek se dobiva iz

ekoloski neprihvatljivih izvora energije, pogotovo fosilnih goriva koja su joS uvek dominantan izvor
energije. Kako je osnova fosilnih goriva ugljenik, normalnim sagorevanjem tog goriva nastaje ugljen
dioksid (CO2) koji je gas staklene basste. Taj ugljen dioksid veéinom zavrSava u atmosferi i svojim
ucCinkom uzrokuje globalno zagrevanje. Jo$ opasniji je gas koji se oslobada prilikom nepotpunog
sagorevanja goriva (sagorevanja bez dovoljne koli¢ine kisionika), a to je ugljen monoksid (CO). Ugljeni
monoksid je izuzetno otrovan gas bez boje, ukusa ili mirisa, a koncentracija od samo 0.6% izaziva kod
ljudi smrt nakon 15 minuta disanja.

Trenutno niti jedno fosilno gorivo nije sasvim procis¢eno, pa se prilikom sagorevanja otpustaju jo$ neki
Stetni gasovi poput sumpornog dioksida ili azot oksida. Ti gasovi kasnije reagiraju s vodenom parom u
oblacima i formiraju kapljice koje padaju na zemlju kao slabe sumporne i azotne kiseline - kisele kise, a
te kiSe deluju izrazito Stetno na Citave ekosisteme koje zahvadaju.

Kod sagorevanje nekih izvora energije nastaju i sitne cestice minerala koje kasnije stvaraju pepeo, ali
jedan deo tih Cestica diZze se u atmosferu nosen vrtlogom dima i te Cestice su takode vrlo opasne za
zdravlje.



UTICAJ POJEDINIH IZVORA ENERGIJE NA OKOLINU

Procenat upotrebe ekoloski
prihvatljivih obnovljivih izvora energije jos
je uvek na globalnom nivou zanemariv tako
da ekoloski problemi kao posledica
preterane uporabe fosilnih goriva zasluzuju
posebnu painju ne samo sa energetskog
vel svakako i sa ekoloskog gledista. Razliciti
izvori energije imaju razliite uticaje na

okolinu u kojem se ti izvori energije
proizvode, transportiraju ili koriste. Na slici
desno prikazan je povrSinski ozon kao

Povrsinski ozon u gradu New York. PovrsSinski ozon moze

primer uticaja velikog koris¢enja goriva na ,..\a1i iritacije di%nih puteva.
kvalitet vazduha. Povrsinski ozon nastaje

kad na wustajalom vazduhi i suncanom

vremenu azot oksid reaguje s agresivnim organskim spojevima. Azot oksid na povrsini obi¢no nastaje
sagorevanjem fosilnih goriva, a agresivni organski spojevi nastaju iz dima od goriva, raznih otapala i
slicnog. Povrsinski ozon mozZe upaliti disajne puteve i smanijiti radni kapacitet pluéa, izazvati drazenje
odiju i nosa, te ouopsteno smanijiti sposobnosti ljudi prilikom obavljanja normalnih poslova. Povrsinski
ozon je samo jedan u nizu problema koji su povezani s energijom, a opis ostalih u¢inaka pojedinih izvora

energije na okolinu dat je u nastavku:

- Fosilna goriva — ova vrsta goriva ima daleko najvedi negativni uticaj na okolinu. Sagorijevanjem fosilnih
goriva u atmosferu se ispustaju ogromne koli¢ine ugljenika koji se milijonima godina taloZio i onda bio
prekriven slojevima stena i zemlje. Taj isti ugljenik u atmosferi sad stvara ugljen dioksid koji je gas
staklene baste itime znatno uti¢e na temperature na Zemlji.

- Bioenergija (biogoriva) — biogoriva stvaraju iste probleme kao i fosilna goriva, ali budu¢i da se
proizvodnjom biogoriva zatvara ugljeni ciklus, biogoriva su manje Stetna od fosilnih goriva. Zatvaranje
ugljenog ciklusa znaci da biljke koje se koriste za proizvodnju biogoriva prilikom rasta iz atmosfere uzmu
odredene kolicine ugljenika koji se kasnije vraca u atmosferu izgaranjem tih biogoriva. Kod fosilnih
goriva taj krug nije zatvoren, tj. ugljenik se samo ispusta u atmosferu.

-Solarna energija — iako energija Sunca ima ogroman potencijal, zbog male iskoristivosti bilo bi potrebno
prekriti velike povrsine da se dobije iole ozbiljnija koli¢ina iskoristive energije. Takvo reSenje ekoloski je
prihvatljivo samo u podrucjima u kojima nema vegetacije, tj u pustinjama, a u ,,zelenim” podrucjima to
bi stvorilo preveliki negativni u¢inak na okolinu. Instaliranje solarnih kolektora ili solarnih ¢elija na
krovovima kuc¢a gotova da nema negativnog ucinka na okolinu.

-Energija vetra— sama proizvodnja energije iz vetra nema ozbiljnijeg negativnog ucinka na okolinu.
Gledano iz ekoloskog aspekta, jedina ozbiljnija zamerka vetroelektranama je negativan uticaj na pticije
populacije, tj. elise vetrenjaca ubijaju ptice. Kao manje zamerke vetroelektranama navodi se vizualno
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zagadivanje okoline, uniStavanje netaknute prirode gradnjom pristupnih puteva do vetrenjaca i
generisanje zvuka niske frekvencije koji negativno utice na zdravlje ljudi (ometaju spavanje, izazivaju
glavobolje, mogu izazvati anksioznost).

-Energija vode — iskoris¢avanjem energije vode ne stvara se nikakvo zagadenje okoline, ali sami
infrastrukturni objekti mogu znatno uticati na okoline. Tako se gradnjom velikih brana poplavljuju velike
povrsine i diZzu nivoe podzemnih voda, a to moze promeniti celi lokalni biosistem. Dodatni problem je
presecanje prirodnih tokova vode i time presecanje ruta kretanja pojedinih vodenih Zivotinja.

-Nuklearna energija— sama proizvodnja energije u nuklearnim elektranama izuzetno je Cist proces.
Nama gasova staklene baste ili drugih zagadenja, jedno dolazi do zagrevanje vode koja se koristi za
hladenje reaktora, pa to mozZe uticati na biosisteme. Najveci problem kod nuklearnih elektrana je
upotrebljeno gorivo koje je izuzetno radioaktivno i mora biti uskladisteno viSe stotina godina u
posebnim skladistima pod zemljom.

-Geotermalna energija — iskoriS¢avanjem geotermalne energije ne dolazi do zagadenja okoline. Isto kao
i kod ostalih obnovljivih izvora energije i kod iskoris¢avanja geotermalne energije moraju se izgraditi
neki infrastrukturni objekti, ali uticaj tih objekata na okolinu je zanemariv kad se gleda koli¢ina
proizvedene energije.

KYOTO PROTOKOL | GLOBALNO ZAGREVANIJE

Usprkos Cinjenici da su na nekim poljima
postignuti znacajniji napredci u pokusajima ako ne
spre€avanja, a onda barem ublaZavanja globalnih
klimatskih promena, sveopsti napredak joS uviek
nije zadovoljavajuéi tako da na tom polju jos
postoji dosta nesigurnosti i nejasnoca koje ce
trebati resiti Zeli li se stati na kraj globalnom
zagrevanju. Naime emisije gasova staklene baste u
atmosferu nisu se znatno smanjile, a protivnici
Kyoto protokola koji bi trebao imati glavnu ulogu u
tome istiCu kako bi smanjenje emisija u skladu s
zahtevima Kyoto protokola predstavljalo prevelik
teret ekonomiji. Ve¢ su izvrSene detaljne analize
koje su pokazale kako ekonomski gubici ne bi bili Ispustanje gasova staklene baste u atmosferu smatra se
toliko drasti¢ni kako ih prikazuju protivnici Kyoto glavnim krivcem za globalno zagrevanje
protokola te bi u poredenju s pozitivnim ucincima

smanjenja emisije gasova staklene baste bili vrlo

prihvatljivi. Amerika je potpisala protokol no jos ga nije ratifikovala i pitanje je hoce li to uopste uciniti.
172 drzave iz liste drzava koje su potpisale i ratifikovale Kyoto protokol trenutno proizvodi 61,6% posto
ukupnih svetskih emisija gasova staklene baste Uz Ameriku protokol nije ratifikovala ni Australija, a Kina
i Indija iako su ga ratifikovale nisu duzne po sadasnjem sporazumu smanjiti emisiju te se s pravom
postavlja pitanje proizvodi li Kyoto protokol neke znacajne ucinke, narocito ako se uzme u obzir da




primer Amerika Salje u atmosferu daleko najvise opasnih gasova od svih drZava, a joS nije ratifikovala
sporazum. No sam Kyoto protokol neée biti dovoljan i bez odgovaraju¢e zakonske podrske te je stoga
potreban i rad na tom polju, a osim same emisije gasova kao trenutnog problema broj jedan, treba ée da
se rese i pitanja sprecavanja ekoloskih katastrofa te zagadenja prirode uopsteno.

KISELE KISE

Kisele kiSe nastaju na nacin da se slobodni nemetalni
oksidi sumpora i azota veZu sa vodenom parom u
atmosferi u spojeve sumporne i azotne kiseline, a koje
potom padaju u obliku padavina na zemlju. Kisele kiSe
predstavljaju jedan od glavnih uzroka odumiranja Suma
jer se sumporni dioksid koji je inace daleko najstetnija
stvar u vazduhu u spoju s vodom pretvara u sumpornu
kiselinu koja ima pogubno delovanje na d¢itavu floru.
Sumporna kiselina ima izrazito negativno delovanje
narocito na zelene biljke jer se njime remeti proces
fotosinteze Sto ima za posledicu oSteéenja lis¢a, a koje
naknadno rezultuje i odumiranjem Suma. Naime
sumporna kiselina otapa biljkama hranjive stvari
(kalcijum) koje su im potrebne za izgradnju njihovih
stanica, a takode kiselina dospeva i u korienje i lis¢e
biljaka oStecujudi njihova tkiva. Osim za biljke kisele kiSe
ozbiljno zagaduju i vode kojima se drasti¢cno smanjuje Ph
VreanSt' Sto ima za posledicu naruéavanje éitaVOg Posledice kiselih kiSa. Kisele kiSe mogu znatno uticati
ekosistema jer veliko smanjenje Ph vrednosti dovodi do na celi biosistem

izumiranja mikroorganizama, a jasno je da se javlja i

problem pitke vode. Upravo zagadenje voda predstavlja

najveci problem jer se zagadenje iz vazduha kiselima kiSama prenosi do tla i eventualno sliva u
povrsinske i podzemne vodene tokove. Kisele kiSe su jedan od glavnih razloga smanjenja zaliha pitke
vode na svetskom nivou i kao takve predstavljaju ozbiljan problem buduéemj snadbevanju ¢ovecanstva
vodom. lako postoji napredak u sprecavanju kiselih kiSa (npr. u Americi se koriste metode precis¢avanja
ugljenika kojima se iz ugljenika vade opasni spojevi sumpora) opasnost od kiselih kiSa joS nije prosla,
iako je u zadnje vreme potisnuta u drugi plan iza globalnog zagrevanja. Kisele kiSe predstavljaju joS uvek
veliki problem u nekim Azijskim zemljama, kao npr. Kini koja zbog ogromne stope industrijalizacije placa
danak i u vidu kiselih kisa.

ZAKUJUCAK: Covelanstvo ée u bliskoj buduénosti morati pronaéi ekoloski prihvatljivije izvore energije
kojima ce pokrivati svoje energetske potrebe. Trenutno se kao ekoloski prihvatljivo reSenje nude
obnovljivi izvori energije, ali ipak nije realno ocekivati da ¢e se ti izvori energije dovoljno razviti i
komercijalizovati da u nekoj vec¢oj meri zadovolje rastuce energetske potrebe Covecanstva. Energiju
Sunca nema dovoljnu iskoristivost i skupa je, energija vjetra nije svugde dostupna u dovoljnim
koli¢inama, energetski potencijali vode vec su u velikoj meri iskoristeni. Geotermalna energije moze se
optimalno iskori$¢avati samo na tektonskim procepima, tj. na mestima na Zemlji gde toplotna energija iz
unutrasnjosti Zemlje dolazi vrlo blizu povrsini. Energija plime i oseke, te energija talasa predstavljaju
veliki potencijal, ali zbog male dostupnosti trenutno se izuzetno malo energije generise iz tih izvora.
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Bioenergija ili tacnije biogoriva namecéu se kao zamena za klasi¢na
fosilna goriva, ali ta goriva takode u atmosferu ispustaju gasove
staklene baste pa nisu ekoloski potpuno prihvatljiva. Dodatno se uz
biogoriva veZe i jedan zanimljivi eticki problem. Naime, biogoriva se
proizvode od Seéerne trske, kukuruza, soje, uljane repice i drugih biljaka
koje mogu posluziti kao hrana.Tako bogatije drzave proizvode biogoriva
na nacin da pretvaraju hranu u gorivo, dok s druge strane izuzetno
puno ljudi na Zemlji umire od gladi i ta ista hrana spasila bi im Zivote.

"Cista" energija u velikim koli¢inama moze se trenutno proizvesti samo
u nuklearnim elektranama. Nuklearne elektrane gotovo da nemaju
nikakav uticaj na okolinu ukoliko se prilikom eksploatacije postuju sva
pravila. Osim Cernobila nije bilo veéih problema s nuklearnim
elektranama, a sam Cernobil se ne moZe ponoviti zbog toga jer sve
moderne nuklearne elektrane imaju izuzetno dobro resenu i aktivnu i
pasivnu sigurnost. Uz istrazivanja na polju sigurnosti nuklearne fisije.

Ljudi ¢e u buducénosti morati puno vise
koristiti Ciste izvore energije.

trenutno se razvija izuzetno puno tehnologija koje bi mogle posluziti za proizvodnju energije u
buducénosti. Najvise nade polaze se u projekt ITER. ITER je medunarodni projekt u kojem se razvija
tehnologija za iskoristavanje nuklearne fuzije. Nuklearna fuzija je spajanje dva laka atoma u jedan tezi,
uz oslobadanje energije i taj postupak bi trebao biti potpuno ekoloski prihvatljiv (nema jake radijacije,

nema gasova staklene baste, ...).
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